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Uvod

Narodni metrologicky systém (NMS) Ceské republiky je tvofen institucionalni a technickou
infrastrukturou, ktera byla postupné& vybudovana po vzniku samostatné Ceské republiky.
Smyslem fungovani NMS je zejména metrologické zajisténi hospodarstvi, zajisténi ochrany
vefejného zajmu v oblasti méfeni, podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci, ale i mezinarodni
uznatelnost a fungovani vramci regionalni (EU) a celosvétové spoluprace v oblasti
metrologie.

Metrologie je neoddélitelnym prvkem zakladni infrastruktury kazdého moderniho
hospodarstvi a jeji fungovani patfi k zakladnim predpokladim efektivhiho a bezpecného
fungovani spole¢nosti a dosahovani vysoké kvality a konkurenceschopnosti vyrobkd a
sluzeb. Mezinarodni harmonizace v metrologii vyznamné pfispiva k odstranovani
technickych prekazek obchodu, k vy38i ochrané spotfebitele a k ochrané dalSich vefejnych
zajma.

NMS Ceské republiky se stal v uplynulych dvaceti letech konzistentnim a mezinarodné
uznavanym systémem, k Cemuz pfispél systematicky pfistup prezentovany koncepcnimi
materialy, které od roku 2000 schvaluje vlada Ceské republiky formou usneseni vlady
(prvnim bylo usneseni €. 812 ze dne 23. 8. 2000).

Vzhledem k velkému vyznamu a spole€enskému pfinosu metrologie bylo rozhodnuto
0 zpracovani koncepce rozvoje metrologického systému CR na daldi obdobi, ktera by
odrazela nové potfeby narodniho hospodafstvi a zmény v oblasti védecké a legalni
metrologie v evropském a celosvétovém prostiedi.

Koncepce je zaloZzena na analyze dosazeného stavu a na prlzkumu nazorl dotéenych
spravnich a regulatornich organt, odborné a védecké verejnosti, podnikatelské sféry i Siroké
vefejnosti, ktery probéhl formou dotazniku v €ervenci az zafi 2020. Jednim z rozhodujicich
vstupu bylo také hodnoceni sou¢asné Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému
CR pro obdobi let 2017-2021.






1. Narodni metrologicky systém (NMS) Ceské republiky

1.1 Struktura a vyznam NMS

Narodnim metrologickym systémem se rozumi systém, ktery slouzi k zajisténi jednotnosti a
spravnosti méfidel a méfeni v daném staté, a to prostfednictvim soustavy pravnich predpisd,
instituci, technickych prostfedkl a zafizeni, dale pak i technickych pfedpist a dokumentu.

Ustfednim organem statni spravy pro oblast metrologie je Ministerstvo pramyslu a
obchodu (zakon €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich organu statni
spravy Ceskeé republiky). Ministerstvu pramyslu a obchodu je podtizen Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (zakon ¢. 20/1993 Sb., o zabezpeceni
vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho zkuSebnictvi) a
Cesky metrologicky institut (pfispévkova organizace, zfizovaci listina ministerstva
hospodafstvi €.j. 521385/92-44 ze dne 21.12.1992). Jako narodni akreditacni organ (podle
zakona &. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky) plisobi Cesky institut pro
akreditaci, o.p.s. (povéfen rozhodnutim Ministerstva primyslu a obchodu ¢&. 135/98,
zakladaci listina obecné prospésné spoleCnosti ze dne 13. 2. 1998 na zakladé zakona &.
248/1995 Sb., o obecné prospésnych spoleénostech). Cesky metrologicky institut (dale jen
CMI) je coby narodni metrologicky institut nesporné jednim z kli€¢ovych prvki NMS.
V pfipadé vySe uvedenych instituci se jedna o prvky NMS, které se podileji zejména na
fizeni legalni metrologie, na zabezpeCovani sluzeb v oblasti metrologie, na potfebném
rozvoji metrologie a na zajisténi mezinarodni spoluprace v metrologii. Ramcovym zakonem
je zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjSich pfedpisu a jeho provadéci
pravni predpisy (vyhlasky). Pro uvadéni na trh méfidel, ktera spadaji do harmonizované
oblasti v ramci EU, pak plati postupy uvedené v zakoné ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody
stanovenych vyrobk( pfi jejich dodavani na trh a pozadavky na vyrobky uvedené v
pfislusnych nafizenich vlady k tomuto zdkonu (NV &. 120/2016 Sh., o posuzovani shody
méfidel pfi jejich dodavani na trh a NV ¢ 121/2016 Sb., o posuzovani shody vah s
neautomatickou ¢innosti pfi jejich dodavani na trh). Méfeni a pouzivani méfidel stanovuji dle
predmétu plsobnosti jiné (resortni) pravni predpisy (napf. energeticky zakon, zakon o
ochrané spotfebitele, atomovy zakon, zakon o vodovodech a kanalizacich, puncovni zakon
ad.).

DalSim vyznamnym prvkem NMS jsou podnikatelské subjekty, které zahrnuji zejména
vyrobce a opravce méfidel, kalibrani laboratofe, subjekty provadéjici montaze méfidel a
subjekty poskytujici metrologické sluzby (napf¥. autorizované a akreditované subjekty).

Za tzv. cilovy prvek NMS CR Ize povaZovat uzivatele méfidel, spotiebitele a obecné
vefejnost. Jde tedy nejen o pfimé uzivatele méfidel, ale také o osoby dotéené méfenim,
pficemz v pfipadech vefejného zajmu je tfeba respektovat a dodrZovat regulatorni
ustanoveni pravnich predpisu.

NMS zahrnuje také dalSi dalezité prvky, jako vzdélavani v oblasti metrologie, v€etné sité
fungujicich certifikacnich organd pro certifikaci osob v oblasti metrologie. Pro rozvoj NMS je
klicovy metrologicky vyzkum a jeho zaméfeni na zavadéni novych technologii do
metrologické infrastruktury.

NMS CR je zcela srovnatelny a slugitelny se systémy, které jsou zavedeny v ekonomicky
vyspélych statech, zejména se systémy zemi v EU. Tomu odpovida také zapojeni do
mezinarodni spoluprace na vSech relevantnich drovnich, véetné €lenstvi a aktivit v organech
Metrické konvence, EURAMET e.V., OIML, WELMEC e.V. a dalSich. Statni autority v oblasti
metrologie rovnéz plsobi v pfislusnych sektorovych organech Evropské komise.

NMS je ramcoveé blize znazornén na obrazku.
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Zakladnimi oblastmi pusobnosti NMS jsou fundamentalni metrologie, priimyslova metrologie
a legalni metrologie. Znalosti metrologie a poskytovani sluzeb v metrologii, které
zabezpectuje NMS, maji vyznamny vliv na kazdodenni chod ekonomiky i vefejného zivota.

Technicky vyspélé staty si jsou védomy velkého vyznamu metrologie jako soucasti
technologického rozvoje vyroby a jedné z hybnych sil inovaci. Inovace nového zbozi, sluzeb
nebo postupl do zna&né miry zaviseji na nejnovéjSich znalostech o méfeni, zejména pak
o pfesném méfeni. Vysoka uroven metrologie je ido budoucna pfedpokladem pro
ekonomicky rlst a schopnost realizace inovaci, které jsou zaloZzeny na kvalitnich a pfesnych
produktech.

Metrologie a méfeni pfispivaji nejen ke zvySovani konkurenceschopnosti podnikani
zlepSovanim technické urovné a kvality zbozi a sluzeb, ale také k odstraniovani technickych
pfekazek obchodu (TBT). Jde zejména o vzajemné uznavani vyrobku a sluZeb, které jsou
podminény mezinarodné pfijatymi pozadavky, ato v oblastech metrologie, akreditace a
postupu uvadéni vyrobkl na trh (postupy posuzovani shody).

Dal$im vyznamem NMS je podpora ¢innosti organl statni spravy, souvisejicich s metrologii,
pfi ochrané verejného zajmu, napf. Celni spravy, Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost,
Ceské obchodni inspekce, Statni zemédeélské a potravinarské inspekce a dalSich.

Socialné-ekonomicky vyznam metrologie je iv podpofe zvySovani kvality zivota, kdy na
zakladé vysledk( méfeni jsou pfijimana opatfeni k odstranéni ¢i zmirnéni nezadoucich jevu
zhor8ujicich kvalitu Zivota (méfeni kvality vody a ovzdu$i, méfeni kvality potravin, kvalita
léCiv, kvalita zdravotnickych prostfedkd ad.).



Technicky zaklad zabezpeCovani metrologickych sluzeb spojeny s nejvySSi urovni znalosti
v metrologii garantuiji laboratore CMI a jeho pfidruzené laboratofe (v sougasnosti UFE AV
CR, VUGTK a CHMU), které maji s CMI uzavfenu dohodu o souginnosti v ramci NMS Ceské
republiky. Status pfidruZzené laboratofe vychazi z ujednani vramci Metrické konvence
(dohoda CIPM MRA-D-06). Odpovidajici infrastruktura NMS na nejvy$Si metrologické urovni
je vyznamna i proto, ze privatni firmy nemaiji kapacity a z divodu finanéni ztratovosti ani
zajem provadét zakladni metrologicky vyzkum, ktery umoZzZfiuje nasledny vyvoj a rozvoj
technologii. Z hlediska moznosti a schopnosti je vSak dllezité zapojeni vefejnych védecko-
vyzkumnych instituci do spoluprace v metrologii na narodni i mezinarodni Urovni.

Zasadnim predpokladem rozvoje ekonomiky je zvySovani jeji konkurenceschopnosti,
dosahované mj. zvySenim produktivity prace a kvality vyrobku a sluzeb. S tim Uzce souvisi
opatfeni v oblastech vzdélavani, vyzkumu, vyvoje a inovaci. Jednim z pfimych nastroji pro
zvySovani produktivity a kvality je systém spravnych a spolehlivych méfeni. Ta se projevuji
jak v sektorech primyslu, energetiky, dopravy ¢i obchodu, tak v oblastech zdravotnictvi
a ochrany a péce o zivotni prostredi, tj. v oblastech kvality zivota.

Rozvoj ekonomiky je také predpokladem zvySovani kvality Zivota ob&anl zajisténim ochrany
zdravi a bezpecnosti, zajisténim udrzitelnosti zivotniho prostfedi, ale i zajisténim ochrany
jejich ekonomickych zajmd. Prikladem muze byt spotfeba domacnosti, kde je mnozstvi
produktl ur€ovano méfenim (voda, plyn, elektricka energie, teplo, pohonné hmoty, hotové
balené zbozi v obchodni siti atd.).

Mezi hlavni odpovédnosti statu v ramci NMS patfi uchovavani a rozvoj jeho zakladnich
prvka. Kromé vytvoreni pravniho ramce pro metrologii se jedna prfedevsim o uchovavani a
rozvoj statnich etalonu, potfebnych pro zajisténi navaznosti vysledkll méfeni v narodnim
hospodarstvi. DalSimi funkcemi statu jsou zejména zajisténi plnéni regulativnich ukoll
legalni metrologie danych pravnimi pfedpisy v metrologii, zajisténi podpory Cinnosti statni
spravy (napf. pfi vybéru dani a poplatki) a zabezpeleni regionalni a mezinarodni
spoluprace, ktera zajistuje mezinarodné srovnatelnou a uznatelnou kvalitu metrologie.

1.2 NMS a plisobnost resortt

Hlavni pusobnost v metrologii, a tedy v NMS, ma MPO, které podle kompetenéniho zakona
zpracovava koncepce rozvoje ve svéfenych odvétvich (zde v metrologii), pfipravuje navrhy
zakonU a jinych pravnich piedpist, zajistuje pinéni Ukoli vyplyvajicich z &lenstvi Ceské
republiky v Evropské unii a v ostatnich integraénich seskupenich a mezinarodnich
organizacich a predklada za svéfena odvétvi podklady potfebné pro sestaveni navrhu
statnich rozpodétd republiky. Do pusobnosti MPO tudiz spada vyty€eni hlavnich smért
budouciho rozvoje NMS CR. MPO zaujiméa stanovisko k navrhim, které piedkladaji viadé
Ceské republiky jina ministerstva, pokud se tykaji okruhu jejich ptisobnosti.

V oblasti pramyslu a obchodu vychazi vyuziti metrologie, historicky nejdéle, ze zajisténi
spravnosti méfeni pfi obchodovani (zavazkovém vztahu), tedy z ochrany spotfebitele.
Neméné vyznamny je sektor energetiky, do kterého se promita strategie udrzitelnosti EU se
zakladnimi trendy vyvoje energetiky s horizontem do roku 2050, a v némz Ize nalézt napr.:

v" mérfeni pfi vyuzivani alternativnich zdroju energie v pohonech (vodik, biopaliva vyssi

generace, stlaeny zemni plyn),

v" méreni v energetickych inteligentnich sitich v€etné ostrovnich,

v' méfeni pfi posuzovani energetické ucinnosti budov,

v' méfeni tepelné energie a prutoku teplonosné latky,



v pokrocila méfeni na prfepravnich trasach dodavek v elektroenergetice, plynarenstvi
a pfi pfepravé ropy,
v'méfeni pro vykonové zpoplatiiovani uziti infrastruktury.

Jednotnost a spravnost méfidel a méfeni v8ak hraje vyznamnou roli i v oblastech pasobnosti
dalSich resortti, které se dotykaji ¢innosti metrologie. Nasledujici pfehled uvadi priklady
uplatnéni metrologie v dil€ich oblastech.

Resort ministerstva dopravy feSi napf. nasledujici aplikace metrologie v oblasti dopravy:

v' pouzivani a kontrolu méficich sestav taxametr( splfiujicich pozadavky zakona o
metrologii,

v méreni pfi prokazovani technické zpUsobilosti vozidel v provozu (stanice STK),
v" méfeni hmotnosti vozidel (mobilni a staticka vazici zafizeni pro kontrolni vazeni

vozidel),

méfeni rychlosti vozidel (stacionarni a mobilni rychloméry, usekové mérfeni),

meéfeni pro kontrolu zpusobilosti fidi€h v silniéni dopravé (analyzatory alkoholu

v dechu),

v pouzivani a kontrolu zaznamovych zafizeni pro sledovani pracovniho rezimu fidi¢u
v silniéni dopravé (tachografy),

v'méfeni pro ucely zjiStovani polohy vozidel ¢i nakladu pfi prepravé a pfi méreni
rozmérd vozidel,

v'méfeni pro Ucely hodnoceni parametr( inteligentnich dopravnich systémd,

v' méfeni spotifeby energie vozidel elektrické trakce v Zelezniéni dopravé.

AN

Resort ministerstva zdravotnictvi

Aplikace metrologie v oblasti zdravotnictvi Uzce souviseji zejména s urCenim diagnézy
a parametru lécby. Priklady aplikaci jsou:

mérfeni pro stanoveni diagnozy,

mérfeni pro davkovani I&Civé latky ¢&i intenzity I&Cby,

méreni v laboratorni mediciné v€etné klinické biochemie a hygienickych laboratofi,
méreni v oblasti farmacie,

mérfeni v oblasti radiologie,

meéfeni u praktickych lékafl (zjiStovani hmotnosti, krevniho tlaku, o&niho tlaku,
télesné teploty, méfeni sluchu atd.),

AN NI NI NN

Metrologické regulaci (naslednému ovéfovani) podléhaji nékteré zdravotnické prostifedky
s méfici funkci.

Resort ministerstva zemédélstvi
V oblasti zemédélstvi Ize specifikovat méfeni, na jejichz vysledcich zavisi rozhodovaci
procesy. Patfi sem napf.:
méreni kvality potravin a zemédélskych komodit a jejich kontrola,
v' méreni pro identifikaci pdvodu potravin,
v'méfeni pfi kontrolach dodrzovani (teplotnich) podminek pro pfepravu a uchovavani
zkazitelnych potravin,
v' méfeni pfi dodavkach pitné vody a pfi odvadéni odpadni vody,
v' méfeni mnozstvi odebirané povrchové nebo podzemni vody,
v' zeméméfické ¢innosti ve vefejném zajmu.
Metrologie se téz vyznamné promitd do méfeni pfi zjiStovani podminek zemédélskeé
produkce (kvalita pady, méfeni biotickych a abiotickych faktord podminek péstovani rostlin
a podminek chovu hospodarskych zvifat).

Resort ministerstva zivotniho prostredi



V oblasti zivotniho prostifedi se méfeni dotykaji vSech jeho slozek: ovzdusi, vod, odpadu, ale
i pady, pfirody, krajiny a geologickych podminek. Na vysledcich méfeni téz zavisi hodnoceni
chemickych latek z hlediska jejich nebezpecnosti, zejména toxicity a zdravotnich rizik.

Pozadavky na provadéni méfeni jsou obsazeny v pravnich predpisech oblasti zZivotniho
prostfedi, ve kterych jsou stanoveny limity povolenych hodnot (v€etné pouZiti nejistot méfeni
v rozhodovacich procesech). Pfi specifikaci pouzitelnych méfidel pravni pfedpisy obsahuiji
zpravidla odkaz na zakon o metrologii (pozadavky na metrologickou navaznost).

Vyznamné dil¢i ¢asti, kde je méfeni dllezité, se prolinaji s plusobnosti jinych rezortl, napf.
rezortu zdravotnictvi (pitha voda) arezortu zemédélstvi (problematika vodovodu
a kanalizaci).

Prikladem propracované oblasti je oblast méfeni imisi, které zajiStuje kalibraéni laboratof
imisi CHMU, jenz je pfidruzenou laboratofi CMI.

Priklady méreni v oblasti zivotniho prostredi jsou:

méreni emisi a imisi v ovzdusi,

méreni kvality a mnozZstvi vod (pitné, povrchové a odpadni),

méfeni mnozstvi vypousténych odpadu, kontrola skladek (analyza vyluht apod.),
méfeni pro hydrometeorologické pfedpoveédi a analyzy,

méfeni souvisejici s hodnocenim kvality Zivotniho a pracovniho prostiedi (hluk,
vibrace, ionizujici zafeni, pfitomnost nebo nepfitomnost nebezpeénych latek
v produktech).
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Resort ministerstva pro mistni rozvoj

V této oblasti je vyznamné zejména méfeni pfi poskytovani sluzeb spojenych s uzivanim
bytl a nebytovych prostort (vodoméry, méfidla tepla).

Resort ministerstva financi

Mé&Feni a kontrolni €innost v plusobnosti ministerstva financi maji vyznam zejména v oblasti
stanoveni a vybéru cel a spotfebnich dani.

Resort ministerstva vnitra

V oblasti vnitfni bezpec€nosti Ize jako pfiklad uvést zasadni aspekty: méfeni pro ucely
bezpeclnosti v dopravé a méfeni v kriminalistickych laboratofich (vybusniny, drogy).

Oblast jaderné bezpeénosti a radiaéni ochrany

Spravnost méfeni v radiacni ochrané je dulezitd predevSim pfi kontrolach bezpeéného
provozovani a zachazeni se zdroji ionizujiciho zafeni nebo monitoringu pfirodniho prostredi.
Dulezité jsou zejména: kontrola bezpecénosti provozu jadernych elektraren, kontrola ochrany
zdravi osob ve zdravotnickych zafizenich (radiologicka pracovisté, viz zdravotnictvi),
zjisStovani radioaktivnich latek pfi nelegalni Cinnosti a odhalovani organizovaného zlo€inu.
Plnéni vétsiny t&chto Ukoll je v kompetenci SUJB a SUJCHBO.

Oblast vyzkumu, vyvoje, inovaci a vzdélavani

Metrologie predstavuje disciplinu s prufezovym zabérem dil¢ich obord technickych
a prirodnich véd, s vyznamnym vyuzitim matematiky a statistiky. Hlavnim ukolem vyzkumu,
vyvoje a inovaci v metrologii je hledani novych metod, jak realizovat definice méficich
jednotek za pomoci znamych fyzikalnich jevl a zakonl a jak zajistit jeji co nejefektivnéjsi
pfenos na nizSi hierarchické urovné metrologické navaznosti.



V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a vzdélavani Ize spatfovat hlavni ukoly NMS napfiklad v:
v zajisténi podpory narodniho metrologického vyzkumu a vyvoje v metrologii,
v' podpore metrologického zazemi ve vyzkumu, vyvoiji a inovacich,
v’ zajisténi Ucasti v mezinarodni spolupraci v zakladnim i aplikovaném metrologickém
vyzkumu,
v' podpore zakladniho a dalSiho vzdélavani v metrologii,
v' pfenosu znalosti v metrologii odborné vefejnosti.

1.3 Mezinarodni postaveni NMS

NMS Ceské republiky se Fadi mezi metrologické systémy vyspélych ekonomik, a to i v ramci
celkové vyspélého ekonomického prostiedi EU. Té&Zi pfitom ztradi¢ni pravni Upravy
v metrologii, ktera se, podobné jako cely pravni fad, vyvijela z némecko-rakouského
pfistupu. Pfikladem historického zaclenéni do mezinarodni spoluprace v metrologii je
uzavieni mezinarodni mezivladni smlouvy znamé jako Metricka konvence jiz v roce 1875,
kdy mezi zastupci vlad sedmnacti zemi bylo i Rakouska-Uhersko a novodobé je plnym
¢lenem Ceska republika.

Globalni svétova ekonomika je zaloZzena na pfiznivém trznim prostfedi, které je vSak, mimo
jiné, podminéno akceptovatelnou kvalitou zbozi a sluzeb. Dosazeni pozadované kvality neni
myslitelné bez odpovidajici vysoké urovné méfeni a s nim souvisejici pfesnosti a
spolehlivosti méfidel, zkuSebnich a diagnostickych zafizeni.

Globalizace vyzaduje harmonizaci a odstrafiovani prekazek obchodu, tzn. potladovani
regionalnich a narodnich zajml a hledani kompromisu. Prestoze nékteré zemé stale
vyuzivaji regulaci k ochrané svych trhi a ekonomickych zajmu, je vyvijeno celosvétové usili
k posileni rostouci harmonizace technické predpisové zakladny, a to i v oblasti metrologie.
Vyznamnou ulohu v tomto hraje Mezinarodni organizace pro legalni metrologii (OIML),
jejimz &lenem je rovnéz Ceska republika.

Kromé metrologické spoluprace na svétové Urovni je rozvijena i spoluprace na urovni
svétovych regiond. Jednim z regionu je Evropa. V oblasti spoluprace evropskych narodnich
metrologickych institutd plisobi asociace EURAMET, jejimz &lenem je CMI. Cinnost
EURAMET je zaméfena na fundamentalni a primyslovou metrologii, oproti tomu spoluprace
narodnich autorit v oblasti legalni metrologie je aktivitami asociace WELMEC, v niz je
glenem UNMZ. V ramci evropskych sktruktur dale pusobici narodni akreditaéni organ,
kterym je Cesky institut pro akreditaci zastupujici Ceskou republiku v asociaci narodnich
akreditacnich organl v Evropé (EA).

V rdmci organt Evropské unie plsobi UNMZ ve vyboru EK pro méfidla a v pracovni
skupiné DG GROW pro méfidla.

Zapojeni profesnich organizaci, jejichz c&innost se tyka metrologie, do mezinarodni
spoluprace je vSak SirSi, stejné tak zapojeni expertll do mnoha pracovnich &i poradnich
skupin mezinarodnich organizaci.

2. Zhodnoceni souc¢asného stavu NMS

NMS je od vzniku Ceské republiky systematicky budovan, a to i na zakladé vladou
schvalenych koncepci jeho rozvoje (2000-2005, 2006-2010, 2012-2016, 2017-2021).
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Hodnoceni ukoll a opatfeni soucasné koncepce rozvoje NMS je prabézné rocné
vyhodnocovano a je vefejné pristupné na internetovych strankach UNMZ:
(https://www.unmz.cz/metrologie/rozvoj-v-metrologii/koncepce-rozvoje-metrologie-2017-2021/).

2.1 Institucionalni usporadani NMS

Jak je uvedeno v cCasti 1.2, kompetence v oblasti metrologie vychazeji z ustanoveni
kompetenéniho zakona ¢&. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich organu
statni spravy Ceské republiky, a zakona &. 20/1993 Sb., o zabezpedeni vykonu statni spravy
v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho zku$ebnictvi, na zakladé kterych MPO
vykonava statni politiku v oblasti metrologie. Ministerstvu podfizenymi organizacemi jsou
UNMZ a CMI. Ministerstvem zaloZenou obecné prosp&snou spoleénosti je CIA jako narodni
akreditacni organ.

UNMZ je organizaéni slozkou statu, jehoZ pisobnost je vymezena zakonem &. 20/1993 Sb.
a zdkonem ¢&. 505/1990 Sb., o metrologii. Zabezpeluje &innosti statni spravy v metrologii,
podili se na pfipravé koncepci a legislativy a fidi program rozvoje metrologie. Kli¢ovou ulohu

pIni pfi harmonizaci ¢eskych technickych predpisu.

CMI je statni ptispévkovou organizaci, ktera v oblasti metrologie zaji$tuje innosti predevsim
technického charakteru (nap¥. metrologicky vyzkum, uchovavani statnich etalond, zajistovani
navaznosti méfidel, schvalovani typu méfidel a ovéfovani méfidel, posuzovani zpUsobilosti
subjektll zadajicich o autorizaci, metrologické expertizy ad.). Zakonem ¢&. 505/1990 Sb.,
o0 metrologii je dale povéfen provadénim nékterych dalSich Cinnosti v metrologii (napf.
metrologicka kontrola hotové baleného zbozi oznaleného symbolem ,e“ provadéni
statistickych vyb&rovych zkousek ad.). PGsobnost CMI je dale upravena rozhodnutim
ministra pramyslu a obchodu &. 16/2009. V mezinarodnim kontextu plni CMI tlohu narodniho
metrologického institutu Ceské republiky a tlohu zastupce Ceské republiky v mezinarodnich
metrologickych organizacich.

Soucasti NMS jsou dale vSechny subjekty podilejici se na metrologickych a s metrologii
souvisejicich €innostech, tzn. zejména dalSi organy statni spravy v rozsahu delegovanych
pravomoci (naptf. COIl, SZPI, SUJB), subjekty provadsjici ovéfovani nebo kalibrace méfidel,
subjekty provadéjici ufedni méfeni, subjekty vyrabéjici, opravujici a montujici méfidla,
akreditované certifikaCni subjekty, vyzkumné a vzdélavaci subjekty, kontrolni organy.

Institucionalni usporfadani NMS prokazuje svou efektivitu a neni tfeba jej vyznamné ménit.

2.2 Pravni ramec

V oblasti pravnich predpisu probéhly v uplynulém obdobi zmény, které vychazeji z pfijeti
nové evropské legislativy a které se projevuiji i v pravni tpravé metrologie v Ceské republice.
Na zakladé smérnice Komise (EU) 2019/1258 ze dne 23. Cervence 2019, kterou se
prizpusobuje technickému pokroku pfiloha smérnice Rady 80/181/EHS, pokud jde o definice
zakladnich jednotek Sl byl vydan zakon €. 152/2021 ze dne 17. bfezna 2021, kterym se méni
zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpist. Tim byly v pravnim
predpise Ceské republiky upraveny definice zakladnich jednotek Sl.

Ceska republika je zastoupena v pracovnich organech Evropské komise (pFislugné vybory
k unijnim predpisim — smérnicim v oblasti metrologie) a pfispiva k pfipravé c¢i aplikaci
evropské legislativy v oblasti metrologie (navodové dokumenty, normativni dokumenty).
Ugastni se zpracovani podkladii pro analyzy (dopadové studie) EK a posuzovani navrh
novych pravnich pfredpisu. Z poslednich Ize jmenovat pfezkoumani transpozic smérnic EU.
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Na zpracovani navodovych dokumentl pfijatych sdruzenim WELMEC, které predstavuji
technickou podporu pro evropské predpisy (navodové dokumenty) se podileji experti cMI
a UNMZ.

V ramci mezinarodni spoluprace jsou prosazovany principy praktické aplikace ,vzajemného
uznavani‘, a to jednak pfi uvadéni vyrobkd na trh (prostor EU) a dale pak pfi posuzovani
shody nebo schvalovani typu s vyuzitim certifikatd vydanych uznanou autoritou v ramci
certifikacniho systému OIML-CS (celosvétovy prostor).

2.3 Technicka zakladna

Zabezpedeni metrologické navaznosti v Ceské republice je zaloZeno na soustavé statnich
etalond, ktera je budovana od rozdéleni Ceskoslovenska v CMI. Soustava statnich etalont a
dalSich etalonud nejvyssi metrologické urovné pokryva vSechny rozhodujici obory méfeni.
Statni etalony predstavuji na technické uUrovni vesmés Spickova a velmi narocna meéfici
zafizeni, odpovidajici soudobym mozZnostem realizace jednotek méfeni. Provoz téchto
etalont vyZaduje specidlni laboratorni prostory se zaru€enymi klimatickymi podminkami,
vysoce kvalifikovanou obsluhu a soustavnou experimentalni praci. K datu 31. 12. 2020 je
v Ceské republice udrzovano celkem 59 statnich etalond, které uchovavaji CMI a pfidruzené
laboratore.

Pro dosazeni jednotnosti a spravnosti méfeni a pro uznavani jeho vysledku je nezbytna
metrologicka navaznost vysledk méfeni. Aby byly vysledky méfeni a zkousek, provedenych
v Ceské republice, uznavany zahraniénimi subjekty, a aby tak byly eliminovany pfipadné
technické prekazky obchodu, musi byt tato navaznost prokazatelna. Navaznost vysledku
méfeni je vztazena kfetézci kalibraci a porovnani, ktery konli az urealizace definice
jednotky nebo u mezinarodniho etalonu.

CMI zajistuje nejen fungovani a rozvoj technické zékladny pro zajisténi metrologické
navaznosti v Ceské republice, ale v disledku rozvoje a rozsifeni softwarovych aplikaci v
meéfidlech, méficich zafizenich a pfenosovych systémech zabezpecCuje provadéni expertiz,
validaci a ovéfovani softwaru v metrologickych aplikacich. Vzhledem k dulezitosti problému
se rozviji i zapojeni do evropskych aktivit, analyzujicich rizika pouzivani SW v méfici
technice a v méficich systémech.

2.4 Ochrana verejného zajmu

Jednou ze stéZejnich uloh legalni metrologie je ochrana vefejného zajmu, jejiz rozsah je
zakotven v zakonu o metrologii a v jinych zakonech, které obsahuji ustanoveni o méfeni
s odkazem na zakon o metrologii. Rozsah vefejného zajmu, ke kterému je regulace
v metrologii vazana (v § 3 odst. 3 zakona o metrologii) je srovnatelny s rozsahem vefejného
zajmu, ktery je vymezen smérnici o méfidlech v EU.

Pro méfeni s vyznamem ochrany vefejného zajmu (tzn. v zavazkovych vztazich, napfiklad
pfi prodeji, najmu nebo darovani véci, pfi poskytovani sluzeb nebo pfi urCeni vySe nahrady
Skody, popfipadé jiné majetkové Ujmy; pro stanoveni sankci, poplatku, tarifd a dani;
pro ochranu zdravi; pro ochranu Zivotniho prostfedi; pro bezpeénost pfi praci, nebo
pfi ochrané jinych vefejnych zajm0d chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy) zakon o
metrologii vymezuje druhy méfidel, ktera podléhaji rezimu povinného schvalovani typu a
ovéfovani. Ochrana stran dotéenych méfenim je zajiStovana ve fazi uvadéni vyrobkd na trh
obdobné jako u nasledné faze pouzivani méfidel (dozor nad trhem, kontrolni €innost organt
statni spravy, nasledné ovéfovani).

Pfi uvadéni vyrobkl — stanovenych méfidel — na trh je zajisténo jejich schvalovani typu
v CMI (neharmonizovana oblast) nebo jejich posouzeni shody, jedna-li se o méfidla uvadéna
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na trh v souladu s harmonizovanymi pozadavky EU (smérnice o méfidlech, smérnice o
vahach s neautomatickou cCinnosti). V této fazi vzrostl vyznam funkce dozorovych organu
nad trhem, a to po zavedeni vétSi odpovédnosti hospodarskych subjektt uvadéjicich vyrobky
na trh.

Ve fazi pouzivani stanovenych méfidel zajituji metrologické dozorové organy (UNMZ a
CMI) a kontrolni organy statni spravy dohled nad pouzivanim stanovenych méfidel (pfi
méfeni ve vefejném zajmu stanoveném pravnim predpisem) a jejich spravnost
(garantovanou platnym ovéfenim). Spravnost stanovenych meéfidel posuzuji v ramci
nasledného ovéfovani CMI a autorizovana metrologicka stfediska. Cinnost autorizovanych
metrologickych stfedisek je dozorovana UNMZ a CMI.

2.5Podpora podnikani

Produkce vyrobk( a sluzeb a jejich uplatnéni v narodni i mezinarodni ekonomice zavisi na
urovni jejich kvality a efektivnosti. Schopnost ekonomiky udrzovat konkurenceschopnost
zavisi na mife vsouc€asnosti zavadénych inovaénich technologii (napf. meziprocesni
kontroly, zpétnovazebni korekce, masivni vyuziti digitalizace a procesni propojenost,
automatizace méficich procesu, zvySovani presnosti méfeni). Technologicka vyspélost se
neobejde bez odpovidajici dostupné metrologické infrastruktury. Ta je v Ceské republice
dosazena diky systematické vystavbé technické zakladny NMS, ktera zajisStuje v
pozadovaném rozsahu, spektru a parametrech metrologickou navaznost vysledkll méfeni.
Vytvoreny systém sice pokryva vétsinu soucasnych potieb (nelze pokryt napf. specifické
pozadavky, které jsou schopny uspokojit pouze néktera pracovisté v Evropé), ale tempo
rozvoje novych technologii, které vyvolavaji potfebu zcela novych sluzeb a kalibra¢nich
postupu, vyzaduje neustalou a pravidelnou identifikaci novych potfeb v jednotlivych oborech
méfeni. V ramci CMI existuji dlouhodobé aktivity, které maji za cil tyto obory méFeni
identifikovat s predstihem v ramci dlouhodobé spoluprace s védeckymi institucemi a s
vyznamnymi zakazniky.

PFi realizaci zabezpec€eni metrologickych potfeb bude vzdy pfevliadat prvek nasledné reakce
na jiz existujici a poptavany pozZadavek a nasledné urychlené dobudovani metrologického
oboru/sluzby na miru poptavce.

2.6 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Vyzkum a vyvoj v metrologii je prosazovan jako nezbytny pro podporu konkurenceschopnosti
ekonomiky a inovaci. Ukazala se jeho nutnost nejen pro udrzeni tempa technického vyvoje
a uspokojovani potfeb hospodarstvi, spojenych s rostoucimi pozadavky na kvalitu vyroby
a sluzeb, ale také pro feSeni problému spojenych s legalni metrologii, tzn. s dopadem na
ochranu vefejného zajmu. Vyrazna pozice narodniho metrologického systému Ceské
republiky v EU umoznuje vyuzit vSech vyhod evropské spoluprace vcCetné ucasti
v programech koordinovaného evropského metrologického vyzkumu EMRP a EMPIR
spolufinancovanych  Evropskou komisi. Na narodni udrovni je  dlouhodobé
prokazatelny vyznam spoluprace s vysokymi Skolami (napf. pfi vyvoji etalonaze v oblasti
nizkych tlaki a vakua), s odbornymi pracovisti vyzkumu Ustavi AV CR as vybranymi
pramyslovymi podniky.

Metrologicky vyzkum poskytuje vystupy i pfi feSeni otazek spoleCenského vyznamu. Takovy
vyzkum zahrnuje oblasti, jako napf. ochrana spotfebitele, ochrana zdravi, ochrana Zivotniho
prostfedi, energetika, doprava ad. Metrologicky vyzkum ma v téchto pfipadech dopad nejen
na spole€ensky zivot, ale je hlavni podpurnou €innosti pro regulaci a standardizaci. Také EU
si stale vice uvédomuje, Ze vyzkum v oblasti metrologie je rozhodujici pro dlouhodoby
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hospodarsky rlst a udrzeni vyspélosti a konkurenceschopnosti produktt v celosvétovém
srovnani. Priklady probihajicich projektt v ramci programu EMPIR jsou:

16ENGO1 MetroHyVe
Metrologie pro vodikova vozidla

Cilem projektu je vyvoj metod, standardl a kalibracnich zafizeni k zajisténi pfesného méfeni
pritoku a spravedlivého stanoveni ceny pro zakazniky na Cerpacich stanicich a metod,
referenénich plynl a online analyzatoru k zajisténi kvality a kontroly vydavaného vodiku.

16ENV04 Preparedness

Metrologie pro mobilni detekci ionizujiciho zareni po jaderné nebo radiologické
nehodé

Cilem projektu je vyvoj méfici techniky a kalibraénich metod pro stanoveni koncentraci
ionizujiciho zafeni s vyuzitim udaji ziskanych bezpilotnimi vzdusnymi prostfedky a pro
uréeni radioaktivity pomoci pfenosnych systémud vzorkovani vzduchu. Ugast CR: CMI,
NUVIA a.s., Vojensky technicKy ustav.

16ENV10 MetroRADON
Metrologie pro monitorovani radonu

Cilem projektu je vyvoj novych postupt pro kalibraci pfistroji pro méfeni radonu (222Rn) pfi
nizkych koncentracich aktivity (100 Bg/m3 az 300 Bg/m3) s relativnimi nejistotami < 5% (k =
1). ZlepSeni spolehlivosti méfeni radonu pfispéje k urychleni vyvoje ucinnych strategii ke
zmirnéni a prevenci zavaznych zdravotnich Gginki této latky. Ucast CR: CMI, Statni dstav
jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i.

18RPT02 adOSSIG
Vyvoj v oblasti méreni krevniho tlaku

Cilem tohoto projektu je rozvoj metrologie krevniho tlaku, implementace Smart Specialisation
Concept pro metrologii krevniho tlaku a zaloZeni Centra pro metrologii krevniho tlaku v CMI,
které se stane poskytovatelem sluzeb pro stfedoevropské laboratofe a metrologické instituty.
Ugast CR: CMI.

17IND13 Metrowamet

Metrologie pro méreni pitné (uzitkové) vody v readlném svété

Cilem projektu je hodnoceni vodomeérl pro domacnost pfi skuteCnych podminkach, a nikoli
pfi laboratornich podminkach, jak je tomu v sou€asnosti. U¢ast CR: CMI.

17IND14 WRITE
Presny €as pro prumysl

Tento projekt stanovi metody a zafizeni pro PTP-WR, které umozni pfesné sladéni asu a
frekvence na rlznych mistech a sitich. To povede k zavedeni $pi¢kovych primyslovych
aplikaci, jako je mobilni elektronicky obchod a inteligentni energetické sité.

17IND12 Met4FoF
Metrologie pro tovarnu budoucnosti

Cilem projektu je vyvoj kalibracnich metod pro pokrocilé primyslové senzory a tvorba
infrastruktury a softwaru, ktery je potfebny k zohlednéni nejistot a synchronizaci toku dat v
senzorovych sitich.

17IND10 LiBforSecUse
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Posouzeni kvality Li-ion baterii elektrického vozidla pro sekundarni aplikace

VétSina Li-ion baterii by mohla byt vyuzita jako baterie ,sekundarniho pouziti“ pro méné
naro¢né aplikace. Cilem projektu je vyvinout postup pro stanoveni zbytkové kapacity pomoci
impedance. Ug¢ast CR: CMI.

17IND0O9 MetAMCII
Metrologie pro vzdusné molekularni kontaminanty Il

Cilem projektu je vyvoj nové spektroskopické techniky a referenénich materiald pro méreni
prioritnich AMC (HCI a NH3) pfi nizSich koncentracich (< 1 nmol / mol) a kratSich dobach
ustaleni signalu (< 1 minuta), nez je v sou¢asné dobé& mozné. U¢ast CR: CMI.

17INDO5 Microprobes
Multifunkéni ultrarychlé mikrosondy pro méfeni na stroji

Pro vyrobu materiald a povlak{l pouzivanych v moderni technologii je klicové sledovani
kvality povrchu. Cilem tohoto projektu je vyvoj hmatovych mikrosond a jejich pramyslove
vyuZziti pro méfeni povrchu materialu. U¢ast CR: CMI.

17INDO2 SmartCom
Komunikace a validace inteligentnich dat v sitich loT

Cilem projektu je definovani digitalniho formatu pro bezpeény pfenos a jednoznaénou
interpretaci namérenych dat pouZivanych ve védé a technice U¢ast CR: CMI.

18HLTO04 UHDpulse

Metrologie pro pokrocilé radioterapie vyuzivajici ¢asticové paprsky s extrémné
vysokymi davkami pulz

Cilem projektu je vyvoj méfeni a validovanych referenCnich metod pro méfeni davek
qxtrémné vysokych puszJv. Ucast CR: CMI, ADVACAM, s.r.0., Fyzikalni astav AV CR, v.v.i.,
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

18HLTO8 MeDDII
Metrologie pro podavani lé€iv

Cilem projektu je vyvoj kalibranich metod, které umozni méfeni pratoku, a prozkoumani
rychle se ménicich pratoku, fyzikalnich vlastnosti smési tekutin a jevd blokovani ve
viceinfuznich zafizenich. U¢ast CR: CMI.

18NRM06 NEWGASMET

Méreni pratoku obnovitelnych plynt (bioplyn, biomethan, vodik, syngas a smési se
zemnim plynem)

Cilem projektu je hodnoceni méfeni prutoku obnovitelnych plynd pomoci komeréné
dostupnych mefidel pro pouziti se zemnim plynem. Méfenim se urcCi ucinky na pfesnost
mérfeni, naklady a zivotnost méfidel. U¢ast CR: CMI.

18SIB09 TEMMT

Navaznost pro elektrickd méreni na milimetrovych a terahertzovych kmitoétech pro
komunikace a elektronické technologie

Cilem projektu je umoznit metrologickou podporu pro rozvoj novych technologii, jako jsou
autonomni vozidla, internet véci nebo vysokorychlostni komunikacni sité. Pro monitorovani a
ochranu klimatu je rozvijena pfesna charakterizace vesmirnych radiometrd. U¢ast CR: CMI.

19NETO04 MIRA
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Podpora Evropské metrologické sité tykajici se lékarského vyuziti ionizujiciho zareni

Tento projekt umozni sdileni zafizeni a zahajeni dialogu mezi za¢astnénymi stranami.

a diagnostiku. Ugast CR:

CMI.

19NETO3 supportBSS

Podpora evropské metrologické sité tykajici se spolehlivé regulace radiaéni ochrany

Cilem projektu je formulovat rozsah a organizaéni zaklad metrologické sité. Po projednani
zucastnénymi stranami se vypracuje vyzkumny program, ktery umozni tvorbu norem na
podporu regulace v oblasti radiaéni ochrany. U¢ast CR: CMI.

2.7 Narodni a mezinarodni spoluprace

Koordinaci rozvoje NMS a spolupraci s rezorty, zejména s MD, MZP, MZe, MMR, MZ, MF,
MV a MSMT, fidi MPO za aktivni spoluti¢asti UNMZ a CMI. Spoluprace s rezorty probiha
zejména na urovni legislativy prostfednictvim pfimych jednani nebo v ramci pfipominkovych
Fizeni k navrhiim pravnich predpist, kdy se napf. pracovnici odboru metrologie UNMZ
vyjadrfuji k ustanovenim predpisl vztahujicich se k metrologii.

Konzultovany jsou dale otazky spojené s méfenim a metrologickym zabezpefenim, napf.
v oblasti dopravy (kontrolni méfeni hmotnosti silninich vozidel, technicka zpusobilost
vozidel, dodrzovani pravidel silniéniho provozu — rychlost vozidel, jizda pod vlivem alkoholu,
bezpecna vzdalenost), v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi (méfeni objemu vypousténych
odpadnich vod), v oblasti zemédélstvi (méfeni dodavky vody a odvadéné vody), v oblasti
vybéru dani (obchod s pohonnymi hmotami, vyroba lihu), v oblasti bydleni (dodavky tepla
a teplé vody) nebo v oblasti zdravotnictvi (zdravotnické prostiedky s méfici funkci).

V oblasti fundamentalni metrologie probiha spoluprace zejména pfi uchovavani statnich
nebo referendnich etalond, které je zajistovano pidruzenymi laboratofemi CMI, které ale
nejsou v podfizenosti MPO. Jedna se o: kalibraéni laboratof imisi CHMU, laboratoi Ustavu
fotoniky a elektroniky AV CR a laboratof Vyzkumného Ustavu geodetického, topografického
a kartografického.

Vyznamné je i spoluprace metrologickych organti s CIA, ktery zajistuje vazby mezi NMS
a akreditaénim systémem CR. Kromé sité¢ akreditovanych kalibraénich a zku$ebnich
laboratofi jsou akreditovany zdravotnické €i chemické a mikrobiologické laboratofe a dale
jsou akreditovani i vyrobci referencnich materiall. Vzrostl pocCet akreditovanych
poskytovateltd zkouSeni zpusobilosti, ktefi pusobi napf. pfi mezilaboratornim porovnani
zkousSek.

Pro pfenos znalosti v jednotlivych oblastech a oborech metrologie je efektivné vyuzivana
spoluprace UNMZ, CMI a zajmovych sdruzeni, napf. CMS nebo CKS.

Narodni i mezinarodni metrologicky vyzkum a vyvoj probiha ve spolupraci CMI s MSMT,
vysokymi $kolami, s tstavy AV CR a's dal$imi vyzkumnymi organizacemi. Spoluprace
probiha pfiblizné se dvéma desitkami vysokych $kol a ustavi AV CR as vybranymi
zahraniénimi univerzitami. S vybranymi univerzitami z CR ize zahrani¢i probiha uzsi
spoluprace pfi zajistovani doktorského studia v oboru metrologie nebo méfici technika.

Pro NMS je stéZejni spoluprace mezi UNMZ a CMI. Vysledkem je kompaktni soubor
metrologickych podpurnych informaci pro podnikatele, spravni organy i vefejnost (databaze
autorizovanych subjekt(;, registrovanych subjekt(l a drzitelti osvédéeni CMI o metrologické
kontrole HBZ), které jsou vefejné pfistupné na internetovych strankach téchto instituci.
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Na mezinarodni urovni je udrZzovana aktivni €innost formou plného ¢lenstvi ve vSech
rozhodujicich mezinarodnich metrologickych organizacich (viz ¢ast 1.3). Nezanedbatelna je
rovnéz metrologicka spoluprace vramci uzSiho regionu (DUNAMET), spoluprace
s normotvornymi organizacemi (ISO CASCO), s akreditatnimi organizacemi (EA) nebo s
dalSimi odbornymi sdruzenimi (NCSLI) ¢i komisemi (CIE).

Aktivni je bilateralni spoluprace CMI se $pickovymi narodnimi metrologickymi Ustavy
a instituty, organizace au€ast v mezinarodnich porovnanich zkousek a zajiStovani
zahraniéni staze specialistd CMI.

Mezinarodni spoluprace, &i spiSe pomoc, probiha v ramci projekti rozvojové pomoci CRA,
tzv. twinningovych projektl, v ramci dvoustrannych projektt na zakladé mezivliadnich dohod
nebo v ramci projektl Svétové banky. VSechny tyto projekty jsou zaméfeny na podporu pfi
formulovani a vystavbé NMS v zemich s rozvijejicimi se ekonomikami. Na podpofe
se v souéasné dobé& vyznamné podili UNMZ a CMI.

Mezinarodni spoluprace v oblasti metrologie dosahuje v sou¢asné dobé potiebného rozsahu
a vyznamné pfispiva k dosazeni takové urovné Ceské metrologie, ktera je poZadovana pro
pusobeni CR jako &lenské zemé& EU. Dokladem vyznamného postaveni Ceské republiky
v mezinarodni spolupraci je zejména uznavani systému navaznosti vysledki méfeni v Ceské
republice na globalni urovni diky u€asti v ujednani CIPM MRA nebo pfedsednictvi asociaci
WELMEC (2020 az 2023, RNDr. Pavel Klenovsky, GR CMI).

2.8 Financovani

Financovani NMS Ceské republiky je zalozené na &asteéném financovani z vefejnych
prostfedkl a dlouhodobé prokazuje, ze je jednim z nejefektivnéjSich na svété a v prepoctu
na jednotku HDP nejméné zatéZujicim statni rozpocet.

Prostfedky hrazené prostfednictvim programu rozvoje metrologie z rozpoétu UNMZ byly
zaméfeny na podporu legalni i primyslové metrologie, na transfer znalosti, na harmonizaci
akreditacnich a autorizacnich Cinnosti ad.

Tabulka uvadi piehled vydaji z rozpo&tu UNMZ a z rozpodtu MPO (ptispévky na &lenstvi
v metrologickych organizacich) v pfedchazejicich 5 letech.

Ptispévek UNMZ na Ptispévek UNMZ na PFispévky MPO
Rok podporu NMS podporu NMS mezinarodnim
(program rozvoje (program rozvoje metrologickym
metrologie celkem) metrologie CMI) organizacim (OIML,
BIPM, WELMEC,
EURAMET)
v mil K& v mil K& v K&
2017 8,722 1,146 2085 261
2018 8,399 0,450 1961 466
2019 9,218 1,750 1971 396
2020 5,699 0,100 1940 191
2021 5,700 0,600 2 046 558
Celkem 37,738 4,046 10 004 872

Prostfedky hrazené pfimo jako prispévek MPO CMI byly kromé jiného zaméfeny na
uchovavani statnich etalonli, na statni metrologicky dozor a na mezinarodni spolupraci
v metrologii, tzn. na nezbytné nutnou uc€ast v evropskych a mezinarodnich aktivitach
zaméfenych na rozvoj metrologie. Jedna se o provozni naklady ur¢ené pouze na metrologii.

DalSi tabulka uvadi pfehled téchto vydaju.
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Rok Provozni naklady CMI z prostiedk( Investiéni dotace pro CMI
MPO z prostifedkd MPO
v mil K& v mil K&
2017 71,1 35
2018 133,18 30
2019 100,98 62,49
2020 83,88 0
2021 n/a n/a
Celkem 389,14 127,49

V obdobi let 2017-2020 c¢inil pfispévek na provozni naklady v prameéru 97,23 mil. K¢ a
investi¢ni dotace v priméru 31,87 mil. K&.

3. Sméry vyvoje v metrologii

3.1 Smeéry vyvoje fundamentalni metrologie

Vyvoj fundamentalni metrologie Ize rozdélit na vyvoj probihajici vramci mezinarodni
spoluprace a na vyvoj planovany na narodni urovni. V ramci mezinarodni spoluprace se
predpoklada podil ¢eskych expertt na €innostech jednotlivych poradnich vybortd BIPM a na
¢innostech technickych vybord EURAMET, a to v jednotlivych oborech méfeni v souladu
s pfijatymi strategiemi a plany. Na narodni udrovni bude smér vyvoje fundamentalni
metrologie vychazet jednak z poznatkll ziskanych v ramci mezinarodni spoluprace a dale
z poznatkd ziskanych vramci védecké &innosti pfislusnych ustavd AV CR a odbornych
pracovist CMI.

Vramci BIPM bude vyvoj zaméfen na koordinaci (pfechodu) aplikaci souvisejicich
s redefinicemi nékterych zakladnich jednotek méfeni mezinarodni soustavy Sl. Zejména
principialné nova definice kilogramu a primarni realizace jednotky hmotnosti vyvolaji zmény u
ostatnich definiéné souvisejicich jednotek Sl. Soufasné probihaji intenzivni pfipravy na
redefinici dalSich jednotek SI, zejména sekundy.

V ramci koordinovaného evropského vyzkumu v oblasti metrologie, zastfeSovaného
EURAMET, na kterém se tradi¢né Siroce podili CMI spolu s vybranymi pracovisti AV CR a
dalSimi subjekty (viz &ast 2.6), budou feSeny zejména projekty iniciativy Evropské komise
»EVropsky metrologicky program pro inovace a vyzkum® (EMPIR), zaloZzené na vefejném
partnerstvi EU a ¢&lenskych statl, a nasledné projekty iniciativy ,Evropska spoluprace
v metrologii“ (EPM, The European Partnership on Metrology).

Na narodni uUrovni bude smér vyvoje, kromé vySe uvedeného, vychazet z pozadavki
Ceskych i zahrani¢nich subjektl na zajisténi metrologické navaznosti na narodni (statni)
etalony. Tyto poZadavky se promitaji do rozvoje technické zakladny NMS — viz bod 4.5.

3.2 Sméry vyvoje legalni metrologie

Vyvoj legalni metrologie se na narodni urovni odviji od naplfiovani cild, které jsou
stanovovany v koncepci rozvoje NMS Ceské republiky, tzn. na stavu pravnich piedpisd
v metrologii a na potfebé jejich zmény, napf. v disledku transpozice evropského prava, nebo
na nutnosti Upravy systémovych prvki NMS.

Regulace v metrologii, ktera odrazi pouzivani stanovenych méfidel pfi méfenich ve vefejném
zajmu, vyzaduje upravu v navaznosti na smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/31/EU a 2014/32/EU. Uprava se dotkne vyhlasky &. 345/2002 Sb., kterou se stanovi
méfidla k povinnému ovéfovani a schvalovani typu. Pfitom bude aktualizovan druhovy
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seznam stanovenych méfidel, upravena doba platnosti ovéfeni v kontextu s empirickym
vyzkumem stability metrologickych vlastnosti a upfesnéno vydavani ovérovaciho listu.
Regulace v metrologii vyzaduje podrobnou analyzu a pfipadnou naslednou aktualizaci
pozadavkll na meéfidla tepelné energie, prutoku teplonosné latky a vody, pouzivana pfi
méfeni dodavek tepelné energie, v navaznosti na smérnici Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/2002 o energetické ucinnosti, v souvisejicich metrologickych pfedpisech.

Novy legislativni ramec (tzv. NLF), pfijaty v EU vroce 2008, pfedstavuje i pro oblast
metrologie stanoveni jednotnych postupu tykajicich se uplatiiovani nékterych vnitrostatnich
technickych pravidel u vyrobk( uvedenych v souladu s pravnimi predpisy na trh v jiném
Clenském staté, stanoveni pozadavku vyuzivat vystupy akreditovanych subjektd, stanoveni
pravidel pro dozor nad trhem a nastoleni spoleéného ramce pro uvadéni vyrobkl na trh EU.
NLF zahrnuje jak harmonizovanou oblast (stanovené vyrobky), tak neharmonizovanou oblast
(aplikace uznavaci dolozky v narodnich predpisech). Revizi puavodnich predpisti NLF
vstoupily v platnost nafizeni EP a Rady 2019/515 o vzajemném uznavani zbozi uvedeného v
souladu s pravnimi pfedpisy na trh v jiném ¢lenském staté (nahradilo nafizeni EP a Rady ¢&.
764/2008) a nafizeni EP a Rady 2019/1020 o dozoru nad trhem a souladu vyrobkl
s pfedpisy (zména nafizeni EP a Rady €. 765/2008, kterym se stanovi pozadavky na
akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni vyrobk( na trh) ke kterym se oCekava, ze
budou Evropskou komisi vydany navodové dokumenty a na narodni urovni budou upraveny
pravni pfedpisy souvisejici s dozorem nad trhem. Lze olekavat, ze EU bude v oblasti
metrologie zachovavat regulatorni funkce zejména v oblastech vefejného zajmu, vefejného
zdravi a bezpecnosti, vefejného poradku, ochrany zivotniho prostifedi, ochrany spotfebiteld,
vybéru dani a cel a poctivého obchodovani.

V harmonizované oblasti jsou smérnice o dodavani méfidel na trh (MID) a o dodavani vah s
neautomatickou cinnosti na trh (NAWID) vydany jiz ve formatu NLF. V plvodnim formatu
zustavaji dosud smérnice ES k hotové balenému zbozi. Neni vylou¢eno, ze EK pfistoupi
v nejblizSich letech k revizi téchto smérnic a k jejich upravé do formatu NLF.

V souladu scili strategie EU ,Evropa 2030“ a European Green Deal (environmentalni,
energetické a klimatické cile do roku 2030 a dosazeni klimatické neutrality do roku 2050) a s
vyty&enim narodnich cill Ceské republiky v t&chto oblastech se bude NMS nadale podilet na
feSeni vybranych témat (napf. Cista mobilita, chytré sit€), ato zvySovanim schopnosti
metrologie v pfisluSnych oblastech v€etné pfipadnych regulatornich zasahlG v legalni
metrologii.

Mezi strategické sméry fungovani EU patfi politika tzv. lepSi regulace a snadného pfistupu
na trhy pro malé a stfedni podnikatele véetné sluzeb. Nastrojem pro to ma byt jednotna
digitalni brana (SDG), ktera mezi oblastmi informaci obsahuje ¢asti tykajici se zbozi, sluzeb i
zalozeni podniku, na druhé strané ale i prav spotrebitele. Také v metrologii se promita
obchod se zboZim a poskytovani (metrologickych) sluzeb. Informace tohoto charakteru
budou tedy v informaéni siti SDG obsazeny.

Z globalniho pohledu se pfedpoklada obnoveni praci na dohodé TTIP o transatlantickém
obchodnim a investi¢nim partnerstvi mezi EU a USA a pokracovani jednani o obchodni
dohodé se Spojenym kralovstvim. Dohody o volném obchodu by mély byt ze strany EU
uzavieny s Australii a s Novym Zélandem, dalSi obchodni dohody by mohly byt uzavieny
s Chile, Indonésii, Uzbekistanem, pfipadné s dalSimi zemémi. Tyto dohody by pak mohly
obsahovat ustanoveni o vzajemném uznavani, které ma pomahat odstranovani technickych
prekazek obchodu.

Na vyvoj NMS maji dlouhodobé vliv i obecné sméry vyvoje metrologie, identifikované
mezinarodnimi organizacemi pro legalni metrologii, zejména OIML a WELMEC. Posun ve
vzajemném uznavani z globalniho hlediska znamenalo zavedeni certifikacniho systému
OIML-CS (od 1. ledna 2018, transformacni obdobi do 31. prosince 2020), ktery ma posilit
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davéru v technické dokumenty (certifikaty) deklarujici shodu s technickymi a metrologickymi
pozadavky specifikované Mezinarodni organizaci pro legalni metrologii. Pfedpoklada se
dalsi kvalitativni i kvantitativni rozvijeni tohoto certifikacniho systému.

Navodové dokumenty a doporuceni OIML a WELMEC jsou pFebirany do regionalnich (EU) a
narodnich metrologickych systém jako specifikace technickych a metrologickych pozadavku
na méfidla a pozadavkl na spravnost mnozstvi vyrobku v hotovém baleni. Dale pak jako
jednotné postupy nejlepSi praxe, které jsou napf. v EU zvefejiiovany jako odkazované
dokumenty ke smérnicim. V pfipadé doporuCeni OIML jsou tyto vyuzivany
v neharmonizované oblasti jako zdroj pro specifikaci pozadavku v regulované oblasti. Revize
téchto dokument(, jejimz dopadem mohou byt v dlisledku technického pokroku nové
pozadavky (typicky poZzadavky na elektromagnetickou kompatibilitu nebo pozadavky na SW
méfidel), mize vyvolat potfebu Upravy obsahu pravnich predpisu technického charakteru
specifikujicich pozadavky na stanovena méfidla.

3.3 Sméry vyvoje pramyslové metrologie

Smér vyvoje primyslové metrologie vychazi z pozadavku Ceskych i zahraninich vyrobc,
zejména v oblasti méfici techniky, automobilového primyslu, mikroelektroniky, pokrocilych
material(l, fotoniky, energetiky a nanometrologie.

Mezi trendy méfeni patfi napfiklad: zvySovani pfesnosti a spolehlivosti méfeni; zvySovani
frekvence méfeni a s tim souvisejici zatizeni méficiho vybaveni; zdokonalovani senzoru,
digitalnich metod zpracovani signall; SirSi vyuzivani nanotechnologii a vakuovych
technologii; vyuzivani novych materiall a zpfesnéni detekce latek; zavadéni centralnich
méficich a Fidicich SW v primyslu 4.0; zavadéni pokrocilé automatizace méreni; vétsi
rozSifeni méfeni s vyuzitim vzajemné komunikujicich digitalnich senzord (velka dynamika,
pouze digitalni vystup, nizka cena) a jejich zapojovani do inteligentnich senzorovych siti;
pouzivani mnozstvi veli€in s velmi obtiZnou navaznosti na soustavu jednotek Sl
(telekomunikace). V primyslu a zejména ve strojirenstvi je stale vice vyuzivana technologie
bezkontaktnich optickych méfeni, méfeni laserem, méfeni 3D skenery. Kontroly kvality
vyrobku, které dosud probihaji paralelné s vyrobou, budou stale vice nahrazovany kontrolou
(méfenim) pfimo ve vyrobnim cyklu, coz vyrobu nejen zrychluje, ale i zefektiviiuje (rychlé
zjisténi neshody). Tradi¢ni méfidla, pouzivana v metrologickych stfediscich vyrobce, budou
nahrazovana méfidly s intuitivni a jednoduchou obsluhou nasazovanymi do vyrobnich linek.
Méfici proces bude plné automatizovan a bude nahrazovat materialné i personalné naro¢na
metrologicka stfediska, ktera budou vice plnit funkci dozoru a garanta podnikové kvality.

4. Koncepce rozvoje NMS Ceské republiky pro obdobi 2022-2026

Koncepéni pfistup k udrzovani a rozvoji narodniho metrologického systému po rozdéleni
Ceskoslovenska, kdy bylo nutné nové vybudovat narodni metrologicky institut, a po vstupu
Ceské republiky do Evropské unie, kdy bylo nutné pfizpsobit legaini metrologii evropské
harmonizaci, umoZnuje v sou€asnosti vyuzivat rozvinuty, fungujici, osvédceny metrologicky
systém, ktery je uznavany na narodni, evropské imezinarodni Urovni. Tato pozice je
zaloZena na harmonizaci technickych pfedpist, na systému uznavani navaznosti vysledku
méfeni, na harmonizaci pozadavkl na zpusobilost zkuSebnich a kalibraénich laboratofi
a certifikaénich organli, na odstrafiovani technickych prekazek obchodu ana ochrané
spotrebitele.

Koncepce rozvoje NMS Ceské republiky pro obdobi 2022-2026 tedy navazuje na koncepce
pfedchozi.
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Zakladnim cilem koncepce je formulovat a naplinit opatfeni pro dal$i rozvoj NMS Ceské
republiky tak, aby umoznoval plnit zavazky mezinarodnich dohod, aby vyhovoval
metrologickym pozadavkim narodniho hospodarstvi a podporoval zvySovani efektivity a
kvality vyrobkl a sluzeb, aby umoznoval statni spravé plnéni regulatornich ustanoveni
zakotvenych v pravnim fadu a aby zajistoval plnéni pozadavkl ob&anl jako spotfebitelt
v oblasti spravnosti méfeni.

K naplnéni zakladniho cile rozvoje NMS Ceské republiky v obdobi od roku 2022 do roku
2026 sméfuji nasledujici oblasti a navrZzena opatfeni.

4.1 Legislativa v metrologii

Vyvoj v oblasti legislativy se bude odvijet pfedevSim od implementace predpist EU do
narodniho pravniho fadu. V obdobi této koncepce se predpoklada pouze v pfipadé dil€ich
zmén predpisll EU v pfedmétné oblasti.

Opatieni:

1. Vsouvislosti s pfizpisobenim smérnicim Evropského parlamentu a Rady
2014/31/EU a 2014/32/EU provést revizi vyhladky, kterou se stanovi méfidla k
povinnému ovéfovani a schvalovani typu. Ktomu, ve spolupraci s jednotlivymi
resorty, podle potfeby aktualizovat druhovy seznam méfidel podléhajicich povinnému
ovéfovani a podléhajicich schvaleni typu.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: 2023

2. S ohledem na transpozici smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2002
provést analyzu pozadavki na méfidla tepelné energie, pratoku teplonosné latky a
vody, pouzivana pfi méfeni dodavek tepelné energie, v souvislosti s validaci pfenosu
dat z méfidel a uvadénim téchto méfidel na trh.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: ¢erven 2023

3. 'V zavislosti na vysledcich analyzy uvedené v bodé 2. proveést revizi souvisejicich
metrologickych predpisu.
Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: 2024

4. Zajistovat zasadu provazanosti pravnich predpist s pfedpisy v metrologii s cilem
dosahnout spravnost specifikace pozadavku na méfeni a k nému pouzita méfidla
v pravnim predpise. Podminkou spravnosti specifikace pozadavku je technicka
proveditelnost méfeni (dosazitelnost poZzadované jakosti méfeni dostupnosti méficiho
prostfedku s pozadovanymi vlastnostmi) a moznost zajistit metrologickou navaznost
vysledkd méfeni (schopnost CMI a vyuZitelnost subjektli autorizovanych k méfeni
podle zakona o metrologii). Kooperaci uplatiiovat v ramci legislativhiho procesu.

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MF, MV, MD, MZe, MSMT, MZ, MMR, MZP, SUJB
Termin: pribézné
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5.V pripadé prijeti smérnice EU v oblasti metrologie zajistit jeji transpozici do pravniho
fadu CR.

Provede: MPO (UNMZ)
Termin: pribézné

4.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Vysoka uroven narodniho metrologického institutu a dalSich prvkl{ narodniho metrologického
systému, vCetné akreditovanych kalibraénich laboratofi, je predpokladem potfebné
metrologické podpory podnikani ainovaci ve vSech oborech narodni ekonomiky. VE&asna
reakce na zavadéni novych technologii v podnikatelské sféfe a na pozZadavky narodnich
strategii CR ma spoleény hlavni cil — posilit a zvySovat konkurenceschopnost a naplnit
strategické cile (napf. v energetice, dopravé, obchodovani — spotiebni politice ad.).

V globalnim méfitku je jednim ze zakladnich prvkl podpory podnikani a obchodu systém
ujednani o vzajemném uznavani vysledkd mérfeni a zkousek (CIPM MRA, ILAC MRA, OIML-
CS), jehoz udrzovani a prohlubovani je jednim z dulezitych trvalych Ukoll vSech
zainteresovanych organt véetné MPO, UNMZ, CMI a CIA.

Ve vyspélych ekonomikach jsou v souasné dobé uplatfiovany prvky a procesy ,pramyslové
revoluce 4.0°, ktera vyuziva propojovani inteligentnich méficich, zkuSebnich a
diagnostickych systému rychlym intranetem a vyuziva masivni dynamiky a vétSi pfesnosti
méfeni k okamzitym korektivnim krokim ve vyrobé. RozSitujici se digitalizace v plné
integrovanych automatizovanych a priibézné optimalizovanych vyrobnich prostfedich zvysi
naroky na spolehlivost komunikaénich technologii a senzorovych systémd, které budou vice
vyuzivat optickych méfeni. Nové pozadavky vzniknou na vlastnosti novych materiald a na
jejich kontrolu v ¢ase.

Opatieni:

1. Udrzovat arozvijet zakladni metrologickou infrastrukturu v oblastech prioritnich pro
hospodafrstvi a inovace v primyslu s cilem udrzovat schopnost zajistit metrologickou
navaznost méfeni.

Provede: MPO (CMI)
Termin: pribézné

2. Podporovat pfenos znalosti, které jsou vysledkem metrologického vyzkumu a vyvoje,
do podnikatelské sféry. Vyuzivat zpétnou vazbu o potfebach primyslu, které mohou
byt podnéty pro zahajovani aplikovanych vyzkumnych a vyvojovych projektu.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

3. Spolupracovat s Ceskym institutem pro akreditaci zapojenim do technickych &innosti
akreditace a kooperovat na systémovych opatfenich tykajicich se metrologie
v akreditanich procesech.

Provede: MPO (CMI, UNMZ)
Termin: priibézné
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4. Udrzovat uéast CR v Ujednani o vzajemném uznavani (CIPM MRA) s cilem zajistit
navaznost a uznatelnost méfeni procesu vyroby na nejvysSi kvalitativni drovni jako
nastroje pro odstranéni moznych technickych prekazek v obchodu pro tuzemské
vyrobce a exportéry.

Provede: MPO (CMI)
Termin: pribézné

5. Na zakladé principll vzajemného uznavani, zakotveného v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2019/515, prosazovat principy praktické aplikace
vzajemného uznavani pro oblast metrologickych zkou$ek. Pro uZivatele méfidel
zajistovat informacni servis o schvalenych typech méfidel (podle zakona o metrologii)
pouzivanych v CR jako stanovena méfidla a o zna¢kach prvotniho ovéfeni u méfidel
vyrobenych v jiném staté EU, které zaruluji spinéni pozadavk( predepsanych
pravnimi predpisy CR.

Provede: MPO (CMI)
Termin: pribézné

6. Zabezpedit aktivni uc¢ast v pracovnich organech mezinarodnich organizaci (technické
komise, pracovni skupiny) pfi projednavani technickych norem a technickych
dokumentt tykajicich se metrologie, dllezitych pro otevieny a poctivy trh a pro rozvoj
podnikatelského prostfedi. Zpfistuprfiovat informace o €innosti téchto pracovnich
organl zajmovym stranam a umoznit jim jejich Ucast na pfipravé navrhl technickych
norem a technickych dokumentl. Zvefejiiovat vysledky ¢&innosti mezinarodnich
organizaci v oblasti technickych dokumentu tykajicich se metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

4.3 Ochrana opravnénych zajmu, ochrana zdravi a bezpec¢nosti ob¢an,
ochrana spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Ochrana zdravi a bezpe€nosti ob&anul, ochrana spotfebitell a ochrana opravnénych zajmu
stran dotCenych méfenim jsou vefejnym zajmem, ktery predstavuje jednu z hlavnich naplni
¢innosti legalni metrologie.

Opatieni:

1. Zajistit metrologickou podporu pozadavkl pro ochranu zdravi:

= ve zdravotnictvi (napf. pouzivani méfidel pfi diagnostice a 1é¢bé&, pouzivani méfidel
pfi stanoveni pfesnych davek lékad, ad.),

» pfi ochrané zivotniho prostfedi (napf. méfeni Urovné znecisténi pldy, vod a ovzdusi,
mérfeni kvality Zivotniho prostfedi, ad.),

» v potravinarstvi (napf. méfeni kvality potravin, méfeni podminek pro pfepravu a
uchovavani potravin, ad.),

= v pracovnim prostfedi a ve venkovnim prostifedi (napf. méfeni bezpec€nosti a kvality
pracovniho a venkovniho prostfedi, ochrana obyvatel pfed ucinky
elektromagnetického a ionizujiciho zafeni atd.)

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MZe, MZP, MZ, SUJB
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Termin: pribézné
Zajistit metrologickou podporu pozadavku pro ochranu bezpec&nosti:

= v dopravé (napf. méfeni dodrzovani rychlostnich limitd, méFfeni mnozstvi alkoholu
v dechu, méfeni hodnot tlaku v pneumatikach, ad.),

= pfi zajiStovani obecné bezpelnosti (napf. méfeni pfi zajiStovani ochrany pfed
urazem elektrickym proudem a pozarni ochrana, jaderné bezpecnosti a radiaéni
ochrané, méfeni pfi zjiStovani drog, ad.).

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MD, MV, SUJB
Termin: pribézné

Zajistit metrologickou podporu pro ochranu opravnénych vefejnych ekonomickych
zajmu (napf. méfeni pro stanoveni dani a poplatku ¢i vyplaceni bonusu).

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MF pro oblast dani a poplatkl, MZP
Termin: pribézné

Zajistit metrologickou podporu pro ochranu opravnénych soukromych ekonomickych
zajmu (napf. méreni pfi distribuci a spotfebé energii, méfeni pfi prodeji produktd).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

Zajistit efektivni kontrolu nad trhem pfi uvadéni stanovenych méfidel na trh a kontrolu
pouzivani stanovenych méfidel. K tomu udrzovat systémy dozoru nad trhem, statniho
metrologického dozoru a kontrol provadénych jinymi statnimi kontrolnimi, dozorovymi
a inspek&nimi organy a spolupracovat pfi vyméné informaci.

Provede: MPO (COI, PU, UNMZ, CMI), SUJB, ERU, MZe, MD, MZ, MZP, MF, MV
Termin: pribézné

Zabezpecit metrologickou kontrolu hotové baleného zbozi a lahvi pouzivanych jako
odmeérné obalové nadoby pro hotové balené zbozi.

Provede: MPO (CMI)

Termin: pribézné

Poskytovat informace z oblasti metrologie Siroké uzivatelské vefejnosti.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

4.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Vyzkum a vyvoj v metrologii zasahuje do mnoha védnich oborl (viz Siroky rozsah veli€in
méfeni). Jejich vystupy vyznamné pfispivaji k technickému rozvoji, rustu efektivity
a konkurenceschopnosti. Vyzkum a vyvoj v metrologii bude realizovan nejen na urovni
samostatnych nebo spole¢nych narodnich projektd, ale také na drovni programu a projektt
financovanych z mezinarodnich, predevsim evropskych, zdroja. Pfi feSeni projektd maze byt
vyuzivana i pfima kooperace s primyslovymi firmami.
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Opatreni:

1. Pokradovat ve spolupraci pfi vyzkumu a vyvoji v oblasti metrologie mezi CMI a
vysokymi Skolami, vyzkumnymi a zkusebnimi laboratofemi a pramyslovymi podniky.

Provede: MPO (CMI, UNMZ)
Termin: pribézné

2. Zaijistit aktivni G¢ast CR v evropskych projektech védy a vyzkumu v metrologii,
zejména pak v programu EPM.

Provede: MSMT, spoluprace MPO (CMI)
Termin: dle harmonogramu projekt(

3. Zajistit provedeni aplikaénich opatfeni souvisejicich s redefinicemi zakladnich
jednotek méfeni mezinarodni soustavy Sl koordinované BIPM.

Provede: MPO (CMI)
Termin: prabézné“

4.5 Rozvoj technické zakladny NMS

Technickou zakladnu NMS, ktera tvofi zakladni pilif metrologické infrastruktury Ceské
republiky, predstavuje Cesky metrologicky institut a jeho pfidruZzené laboratore. Cile rozvoje
technické zaklady NMS jsou uvedeny v pfiloze tohoto materialu a jejich zajisténi je nutné pro
dalsi rozvoj metrologie Ceské republiky. Cile vychazeji z predikce vyvoje potreb
hospodaiskych subjektu a statu a z vyvoje fundamentalni metrologie v celosvétovém méfitku
s uvazenim narodnich moznosti. Rozvoj technické zakladny je uspofadan podle oborl tak,
aby byl ¢lenénim co nejbliZe klasifikaci pouzivané v CIPM MRA.

Cile v pfiloze Ize povazovat za Opatfeni ve smyslu ostatnich kapitol.

Provede: MPO (CMI, UNMZ)
Termin: dle termind uvedenych v PFiloze

4.6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjektt

4.6.1 Koordinace a spoluprace na narodni urovni

Koordinace a spoluprace na urovni Ustfednich spravnich organd ana udrovni ostatnich
zainteresovanych subjektl je nezbytna pro potfeby provazanosti pravnich predpist v oblasti
legalni metrologie a pro spoluvytvareni potfebné technické zakladny v metrologii na podporu
hospodarstvi.

Opatieni:

1. Koordinovat rozvoj NMS CR pfi zachovani principu prafezovych funkci metrologie.
Zajistit spolupraci mezi resorty pfi feSeni legislativnich a technickych zaméri ci
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koncepci, které maji vazbu na metrologii. Podporovat uplatiiovani akreditace v oblasti
metrologie (kalibracni a zkuSebni laboratofe, poskytovatelé MPZ, vyrobci referenénich
materialu, certifikaéni organy, inspekéni organy ad.).

Provede: MPO (QNM%, CMI) ve spolupraci s MD, MV, MZ, MSMT, MZe, MZP, MMR,
MF, SUJB, CIA
Termin: pribézné

2. Vyuzivat arozvijet spolupraci mezi institucemi k naplfovani ujednani CIPM MRA
a spolupracovat v oblasti védy a Skolstvi. K tomu:

* Podporovat Uéelné zapojeni instituci do systému pfidruzenych laboratofi CMI.
Spole¢né s nadfizenymi organy laboratofi spoluvytvarfet podminky pro jejich
¢innost v ramci ujednani CIPM MRA i v ramci EURAMET e. V.

= Podporovat a koordinovat spolupraci CMI s védeckymi, $kolskymi a dal$imi
Skolicimi subjekty.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MSMT, MZP a MZe
Termin: pribézné

3. Rozvijet spolupraci a aktivni ucast subjektdt NMS CR pfi feSeni otazek spojenych
s metrologii, a to jak na narodni Urovni, tak souvisejici s mezinarodni Urovni. P¥i feSeni
otazek legalni metrologie podle potfeby oslovovat hospodaiské subjekty plsobici
v oblasti metrologie s cilem identifikovat a nasledné Fesit jejich pozadavky. Pokragovat
ve spolupraci s vyznamnymi profesnimi uniemi a ob¢anskymi sdruzenimi, které pUlsobi
v oblasti metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

4.6.2 Koordinace a spoluprace na mezinarodni trovni

Mezinarodni spoluprace predstavuje nastroj pro spoleény a koordinovany pfistup
k efektivnimu FeSeni problému legalni, védecké ipramyslové metrologie. Spoluprace
je zajistovana predevSim aktivnim ¢lenstvim v Metrické konvenci, organizacich OIML,
WELMEC, EURAMET, ad., v pracovnich skupinach vySe uvedenych organizaci
a v pracovnich organech Evropské Komise.

Zapojeni do mezinarodni spoluprace umoznuje aktivni u€ast pfitvorbé harmonizovanych
metrologickych predpisl a systematické ziskavani informaci pro technicky rozvoj
v jednotlivych oborech méfeni. SouCasné umozZiuje zvySovani odborné kvalifikace
pracovnik(l a zejména uznavani systému navaznosti vysledkd méFeni (provedenych v CR)
na mezinarodni urovni, a tim otevirani prostoru pro uplatnéni metrologickych sluzeb nejvyssi
urovné na zahrani¢nich trzich.

Opatieni:

1. Zaijistit trvalé zapojeni UNMZ a CMI do mezinarodni spoluprace v metrologii pfi tvorbé
legislativnich a technickych dokumentt (EK, Metricka konvence, OIML, EURAMET,
WELMEC) audrzovat tim podminky pro posileni konkurenceschopnosti CR
a zabezpeceni ucinné ochrany vefejnych zajmua spojenych s méfrenim.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné
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Rozvijet bilateralni spolupraci se Spi¢kovymi zahrani€nimi narodnimi metrologickymi
ustavy a ucastnit se ve vybranych druzich veli€¢in mezinarodnich porovnani zkousek.

Provede: CMI
Termin: pribézné

UdrZovat aktivity regionalni spoluprace v ramci DUNAMET.

Provede: CMI
Termin: pribézné

Zapojit se do projekti rozvojové pomoci v oblasti metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI, CIA)
Termin: pribézné

4.7 Institucionalni zajisténi NMS CR

Soué&asné institucionalni uspofadani NMS CR v novodobych podminkach je osvédéené
témér tricetiletym vyvojem, kdy se vedle organa statni spravy podafilo vybudovat robustni
narodni metrologicky institut a narodni akreditacni organ. Uspofadani je mozné povazovat za
odpovidajici potfebam fungovani NMS. Z tohoto dlivodu se navrhuje zachovat stavajici
usporadani i pro navrhované Cinnosti jeho dalSiho rozvoje do roku 2026 v nize uvedeném
Clenéni:

a)
b)

c)

d)

MPO jako ustfedni organ statni spravy pro metrologii
UNMZ a CMI jako podFizené organizace MPO s pUsobnosti metrologie

Spolupracujici ustfedni organy statni spravy v otazkach metrologie, zejména:
MSMT, MZ, MMR, MD, MZP, MZe, MF, MV, SUJB

Organy dozoru, inspekce a kontrol v oblasti metrologie, zejmeéna:
UNMZ, CMI, COI, SZPI, SUJB

CIA jako narodni akreditaéni organ

4.8 Finan€ni ramec rozvoje NMS

Finan¢ni potfeby rozvoje NMS je mozné rozdélit do tfi zakladnich oblasti:

a)

Financni zdroje statniho rozpoctu pro zajisténi potfeb zakladnich €innosti v oblasti
metrologie jako garance statu fungovani narodniho metrologického systému:

financovani uchovavani a rozvoje statnich etalond,

financovani pfispévku na ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich,

financovani mezinarodni spoluprace (uCast na zasedanich apodil na
¢innosti mezinarodnich metrologickych organizaci a jejich pracovnich skupin),
financovani vyzkumu a vyvoje v metrologii,
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= financovani programu rozvoje metrologie,
= financovani statniho metrologického dozoru.

b) Samofinancovani CMI na zakladé vlastnich &innosti.
c) Samofinancovani CIA na zakladé vlastnich &innosti.

d) Prispévky na zakladé ucasti v mezinarodnich aevropskych vyzkumnych
a podpurnych metrologickych projektech.

Z hodnoceni rozvoje NMS za léta 2017-2020 vyplyva, ze fungovani zakladnich prvkd NMS
je mozné povazovat z hlediska financnich narokd na statni rozpocCet za velmi efektivni a
malo zatéZujici statni rozpoCet. Na zakladé tohoto hodnoceného obdobi je také mozné
konstatovat, ze vykony CMI i CIA maji stoupajici tendenci.

Cinnosti, které jsou potfebné k zajisténi odpovidajiciho rozvoje metrologie a funkce celého
narodniho metrologického systému v kvalité a v rozsahu uvedeném v této koncepci, je vSak
nutné nadale financovat v nezbytné mife. Dosavadni vySe pfispévku nepostacuje na plné
pokryti skute€nych potieb, tzn. na zajisténi €innosti popsanych vysSe pod pismenem a). Na
zakladé provedeného hodnoceni za léta 2017-2020 je nutné zminit urCity nepomér vyse
pfispévku ze strany statu na uvedené Cinnosti ve srovnani s podstatnym rlistem vykona, kdy
podil statu na financovani NMS ma klesajici tendenci.

Kvalita a odpovidajici rozsah fungujiciho NMS maji podstatny vliv nejen na podnikatelskou
oblast/pramysl, ale maji také vyznamné dopady na vefejné zajmy, zejména na ochranu prav
spotrebitelt, na uplatnéni fiskalnich zajmu statu, pfi ochrané zivotniho prostiedi atd.

Nezpochybnitelné je, ze zejména narodni metrologicky institut potfebuje pro svij rozvoj
nejen urcitou miru jistoty v podobé& vymezeni konkrétnich odbornych a specialnich €innosti,
ale také jistou miru a zaruku finanéni stability pro svoji ¢innost. Jediné tak mize planovat a
realizovat Cinnosti, které bude podnikatelsky sektor a ostatni segmenty ekonomiky velmi
potfebovat pro zvySeni kvality prace a tim i konkurenceschopnosti a stat pro zajisténi
ochrany vefejnych zajmu. K zajisténi téchto zasadnich koncep&nich budoucich ukold a cill
je rovnéz nutné mit adekvatni odborné zazemi v podobé vysoce odborné erudovanych
pracovnikd. Ani tyto nezbytné podminky neni mozné adekvatné zajistit bez pfedpokladu
finanéni stability.

Opatreni:
1. Zajistit financni podporu NMS formou prispévku na cinnost CMI ve vysi 65 mil. K&
rocné a formou podpory programu rozvoje metrologie UNMZ ve vysi 10 mil. K&
rocné.

Provede: MPO z rozpoc&tové kapitoly MPO
Termin: kazdoro¢né

2. Zaijistit spolufinancovani Géasti CR v evropskych programech védy a vyzkumu
v oblasti metrologie EMPIR a EPM dle bodu 4.4.

Provede: MSMT z rozpod&tové kapitoly MSMT
Termin: dle harmonogramu programu

3. Zajistit financovani pfispévkl na ¢lenstvi v OIML, WELMEC, BIPM, EURAMET

Provede: MPO z rozpoctové kapitoly MPO
Termin: kazdoro¢né
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4. Pokragovat v institucionalni podpofe na vyzkum, vyvoj a inovace provadéné CMI

Provede: MPO (CMI)
Termin: kazdoro¢né

Zaveér

Koncepce NMS CR navrhuje zachovat sougasnou institucionalni infrastrukturu
i infrastrukturu technické zakladny, které prokazuji dostateénou funkénost pro prosazovani
zajma statu, podnikatelského sektoru a ob&anu a vysokou technickou uroven pro plnéni
metrologickych poZzadavk narodni ekonomiky. Na zakladé realnych potfeb CR koncepce
vymezuje cile potfebné pro dalsi rozvoj metrologie.

V oblasti podpory podnikani bude hlavnim ukolem udrzet a rozvijet metrologickou
infrastrukturu podporujici inovaci technologii, posileni konkurenceschopnosti ¢eského
pramyslu, jakost sluzeb a odstranovani technickych prekazek obchodu. Obecné téz
pfipravenost na ,transformaci“ ekonomiky i Zivota do podminek tzv. 4. primyslové revoluce.

V oblasti zvySovani kvality Zivota bude rozvoj NMS zaméfrovan na zajisténi spravnosti
mérfeni v obchodnich vztazich, pfi poskytovani zdravotni péce, pfi sledovani stavu zivotniho
prostfedi a pfi ochrané bezpecénosti ob&anu.

V oblasti mezinarodnich vztahti aspoluprace je zasadnim &lenstvi CR
v celosvétovych a v evropskych organizacich, které se zabyvaji metrologii, s cilem
spolurozhodovat v otazkach vyvoje a sjednocovani metrologie, zajistit kvalitu metrologickych
Cinnosti tak, aby vytvarfela podminky pro uznatelnost méfeni a tim vytvofila podminky pro
rozvoj volného pohybu zboZzi a sluzeb.

V oblasti vnitrostatnich vztah bude rozhodujici spoluprace mezi subjekty
zainteresovanymi v metrologii — organy statni spravy, hospodarskymi subjekty, vyzkumnymi
a vzdélavacimi subjekty a subjekty zastupujicimi spotfebitele tak, aby byl zachovan jednotny
horizontalni pfistup, zaloZeny na pravni Upravé v metrologii.

V oblasti védeckého vyzkumu a vyvoje v metrologii koncepce predpoklada kontinualni
rozvoj vSech segmentl védecké metrologie pfi respektovani vyvoje v Evropské unii,
vedouciho k u&elné koordinaci praci, sdileni kapacit a prostiedku.

Koncepce je otevienym materidlem. V jednotlivych oblastech Ize oCekavat, ze diky
rychlému technickému i technologickému vyvoji bude dochazet ke vzniku dalSich pozadavki
na vykon metrologickych Cinnosti a jejich zajistovani.

Pribézné hodnoceni pinéni jednotlivych opatfeni a z né&j plynouci pfipadnou
aktualizaci zaméreni zajiStovani pozadavkl na rozvoj NMS bude zajistovat MPO v kooperaci
s UNMZ a CMI vzdy za kalendarni rok (k 31.1.). Zvefejfiovani prib&zného hodnoceni
koncepce rozvoje NMS bude provedeno verfejné pfistupnym zplsobem na internetovych
strankach UNMZ.
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Zkratky

AV CR
BIPM
CIPM MRA

CHMU
CIA
CKS
CMI
CMS
col
CRA
EK
EMPIR
EMRP
EPM
ES

EU
EURAMET
HBZ
HDP
MD
MF
MMR
MSMT
MPO
MPZ
MZ
MZe
MZP
NCSLI
NMI
NV
OIML
SUJB
SUJCHBO
SW
SZPI
TTIP
UNMZ
VUGTK
WELMEC

Akademie véd Ceské republiky

Mezinarodni ufad pro miry a vahy

Dohoda o vzajemném uznavani statnich etalonl a certifikatd vydavanych NMI
Mezinarodniho vyboru pro miry a vahy

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cesky institut pro akreditaci

Ceské kalibraéni sdruzeni

Cesky metrologicky institut

Ceska metrologicka spoleénost

Ceska obchodni inspekce

Ceska rozvojova agentura

Evropska komise

Evropsky metrologicky program pro inovace a vyzkum
Evropsky metrologicky vyzkumny program

The European Partnership on Metrology

Evropské spolecCenstvi

Evropska unie

Evropské sdruzeni narodnich metrologickych institutd (EURAMET e. V.)
hotové balené zbozi

hruby domaci produkt

Ministerstvo dopravy

Ministerstvo financi

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo primyslu a obchodu

mezilaboratorni porovnavani zkousek

Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

National Conference of Standards Laboratories International
narodni metrologicky institut (jednotlivého statu)

nafizeni vliady

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Statni ustav pro jadernou, chemickou a biologickou ochranu
programové vybaveni

Statni zemédélska a potravinarska inspekce
Transatlantické obchodni a investiéni partnerstvi

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky
Evropské sdruzeni pro spolupraci v legalni metrologii

30
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Rozvoj technické zakladny NMS podile jednotlivych oborii metrologie

|. Méreni hmotnosti

Mé&reni hmotnosti (neformalné vazeni) je jednim z nejrozSifenéjSich méreni v technické praxi. Lze
je nalézt ve védé, vyzkumu, vyrobé, obchodu, sluzbach (pfedevSim logistice), dale v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi a v zemédélstvi. Méfeni hmotnosti je také zakladem pro mnoho
nepfimych metod méfeni, napfiklad pro chemické analyzy, védecky vyzkum, biologii,
zdravotnictvi. Znaénou &ast rozsahu aplikaci pokryva primyslova vazici technika, ktera v CR
v pomérné kratké dobé prodélala vyraznou technologickou zménu. V tomto oboru jsou nasledujici
cile:

i. Vyvoj a implementace novych metod v oblasti vysokorychlostniho kontrolniho
vazeni silni¢nich vozidel
Termin: 12/2022 FrantiSek Stanék

ii. Vypracovani zpfesnéné metody primarni etalonaze jednotky hmotnosti v rozsahu
1 mg - 20 kg

Termin: 12/2023 Jaroslav Zuda

iii. Nové metody pro podporu digitalizace legalni metrologie pfi pouzivani vah
v zavazkovych vztazich

Termin: 12/2023 FrantiSek Stanék

iv.  Digitalizace a automatizace procesu metrologické kontroly hotové baleného zbozi
vcetné vypracovani pfislusnych novych metod

Termin: 12/ 2024 FrantiSek Stanék

v. Navrh nového etalonu hmotnosti pro oblast méfeni hmotnosti ve vakuu a pfenos
jednotky hmotnosti mezi riznymi prostfedimi

Termin: 12/2026 Jaroslav Zuda

Il. Metrologie elektrickych a magnetickych veli€in

Méfeni elektrickych a magnetickych veli¢in jsou jednémi z kliCovych oborl méfeni pro velké
mnozstvi pramyslovych procesu a védnich obor. Mimofadny ekonomicky vyznam ma presné
mérfeni zejména ve vyrobé, v distribuci a spotfebé elektrické energie, v komunikacich a v dopravé.
Neopomenutelné jsou ale i aplikace v ,neekonomickych® oblastech, napfiklad v oblasti zdravi
a bezpecCnosti. Rychle se rozvijejici oblasti, ktera vyzaduje znaCnou metrologickou podporu, je
zejména pfenos a distribuce elektrické energie prostfednictvim inteligentnich siti. DalSi prioritni
oblasti je metrologické zajiSténi pro charakterizaci elektromagnetickych vlastnosti novych
materiald. Rozvoj metrologie elektrickych veli€in je zaméfen pfedevS§im na dobudovani
a modernizaci souboru etalonl a rozsifeni méficich schopnosti.

1



Priloha

a) V oboru metrologie ss odporu je cilem:

i. Zajisténi méreni komplexni zavislosti primarnich a vysoce pfresnych etalon
elektrického odporu a impedance a méficich pristroju pfi provoznich podminkach -
tlaku, teploté a vihkosti

Termin: 12/ 2024 Radek Strnad

b) V oboru metrologie nf stfidavého napéti je cilem:

i. Integrace PJVS do automatizovanych méficich systémd CMI
Termin: 12/2024 Jifi Streit

ii. Vypracovani nové metody pro porovnavaci méfeni PJVS s termokonvertory
Termin: 12/2026 Jiri Streit

c) V oboru metrologie vf elektrickych veli€in je cilem:

i. Realizace zaijisténi navaznosti pro etalonaz intenzity elektromagnetického pole
v pasmu 40 GHz az 50 GHz
Termin: 12/2023 Radek Strnad

ii. Zajisténi etalonaze intenzity elektromagnetického pole v kmitoctovém pasmu do 1
GHz pro sondy reagujici na magnetickou slozku pole
Termin: 12/2024 Radek Strnad

iii. Zajisténi metrologické navaznosti pro zkusebni a méfici pfistroje a pomocna

zafizeni pro méfeni vysokofrekvencéniho ruseni a odolnosti s vyuzitim vektorového
analyzatoru obvodu

Termin: 12/2025 Radek Strnad

d) V oboru metrologie stfidavych proudu je cilem:

i. Zpfesnéni metrologického zajisténi malych AC proudud (pod 10 mA)
Termin: 12/2024 Jiri Streit

e) V oboru metrologie elektrické impedance je cilem:

i. Vyvoj a realizace digitalnich vzorkovacich impedancénich mustk( pro kalibrace
etalon impedance pod 10 Q v pIné komplexni roviné do 1 MHz

Termin: 12/ 2022 Jifi Streit
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Rozsifeni kmito¢tového rozsahu vzorkovaciho impedanéniho mastku z bodu i) do
100 MHz v pfesnostech postacujicich pro kalibrace RLC metr(

Termin: 12/2025 Jiri Streit

Roz8ifit pracovni rozsah stfidavého kvantového etalonu impedance na bazi
Hallova jevu do kmito¢tu 20 kHz

Termin: 12/2025 Radek Strnad

f)  V oboru metrologie elektrického vykonu a prace je cilem:

Zajistit metrologickou navaznost statniho etalonu elektrického vykonu na kvantovy
etalon stfidavého napéti

Termin: 12/2023 Jifi Streit

Vyvoj a realizace etalonu fazoru pro kalibrace kalibratoru fazoru v€etné vyvoje nové
metody méfeni

Termin: 12/2026 Jiri Streit

g) V oboru metrologie magnetickych velic¢in je cilem:

Zaijisténi metrologické navaznosti méfeni pulsnich magnetickych poli
Termin: 12/2022 Michal Ulvr

h) V oboru elektrického naboje je cilem:

v v v

Zajisténi metrologické navaznosti pro méfiCe elektrického naboje

Termin: 12/2023 Jan Kucera

lll. Metrologie v chemii a biologii

Metrologie v chemii (metrologie latkového mnozZstvi) zasahuje napf. do petrochemie, zemédélstvi,
potravinarstvi, zpracovani odpadl, zdravotnictvi, klinické biochemie, ale i napf. do hutniho
primyslu, kde produkce sméfuje k vyrobé& vysoce kvalitnich materiald podminéné Spickovou
méfici technikou. V této oblasti bude metrologie vyuzivat decentralizovany systém metrologického
zabezpedeni. V CMI je volena cesta relativné Gzké specializace.

a) V oboru metrologie plynnych smési jsou hlavni cile zaméfeny na:

Vybudovani pracovisté pro analyzu energetickych plynid s obsahem vys$Sich
uhlovodikd (pro uhlovodiky az do C16) vCetné zajisténi gravimetrické pfipravy
referenénich materiall

Termin: 12/2024 Radek Strnad
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Vyvoj novych metod pro analyzu a gravimetrickou pfipravu alternativnich
plynnych paliv (bioplyn, biomethan, zemni plyn s vyS§Sim obsahem vodiku, vodik)

Termin: 12/2024 Radek Strnad

b) V oboru metrologie fyzikalni chemie je cilem:

VyhlaSeni nového statniho etalonu elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,055 -
50) uS.cm

Termin: 12/2024 Martina Vicarova

Vyvoj a realizace novych metod pro méfeni znecisténi vodiku
Termin: 12/2025 Martina Vi€éarova

c) V oboru biochemie je cilem:

Vyvoj nové metody pro identifikaci vybranych navykovych latek v neznamych
vzorcich

Termin: 12/2023 Radek Strnad

IV. Metrologie pratoku a objemu tekutin

Do tohoto oboru spada méreni pratoku a objemu kapalin a zkapalnénych plynt (zejména voda,
kapalné potraviny, ropa, ropné produkty a dal$i). V oblasti plynd je to zejména mérfeni
prote¢eného objemového nebo hmotnostniho mnozstvi plynu, pratoku plynu a také anemometrie.

Realizace rozSifeni rozsahu statniho etalonu v oboru metrologie malych pratoku
kapalin od 1ml/h

Termin: 12/2022 Miroslava Benkova

Vyvoj a realizace mobilniho etalonazniho zafizeni pro zkousky vydejnich stojanu
na stlaceny vodik

Termin: 12/2023 Miroslava Benkova

ZlepSeni nejistoty méfeni statniho etalonu rychlosti proudéni vzduchu
Termin: 12/2025 Miroslava Benkova

Zavedeni zkouSek plynoméru a pratokomérl za vyssiho statického tlaku pro
nizké prutoky

Termin: 12/2025 Tomas Valenta

Vyvoj novych metod méfeni parametr chytrych plynarenskych siti
Termin: 12/2025 Tomas Valenta

4



Priloha

V. Metrologie teploty, vlhkosti a termalnich veli€in

Méreni teploty je dulezité pro Sirokou Skalu oblasti a aplikaci v primyslu (metalurgie, chemie
a biochemie, kvantova vypocetni technika), ve zdravotnictvi a v zivotnim prostfedi (monitorovani
a poskytovani informaci o klimatu a klimatické zméné, o ovzdus$i, o pudé a o vodé). Tento obor
zajistuje metrologické sluzby v oblasti kontaktniho i bezkontaktniho méfeni teploty, kalibrace
teplomérd, kalibrace celych méficich fetézcu, obdobné pak i v oboru vihkosti. S oborem teploty
bezprostfedné souvisi také metrologie tepelné energie a termofyzikalnich vlastnosti materiald.
Koncepce rozvoje méfeni tepelné-technickych veli€in je rozdélena do nasledujicich zakladnich
kategorii.

a) V oboru kontaktni termometrie je cilem:

i. Realizace jednotky termodynamické teploty podle nové definice jednotky Kelvin
Termin: 12/2025 Radek Strnad

b) V oboru bezkontaktni termometrie je cilem:

i. Vyvojsystému pro kalibrace IC teploméru, termokamer a ¢ernych téles pfi
rdznych vinovych délkach
Termin: 12/2023 Radek Strnad

ii. Metrologické zajiévténl' mérfeni emisivity v zavislosti na vinové délce zareni
prostfednictvim IC spektrometrie
Termin: 12/2025 Radek Strnad

iii. Realizace jednotky termodynamické teploty podle nové definice jednotky Kelvin
pro teploty nad 1000 °C relativni metodou
Termin: 12/2026 Radek Strnad

c) V oboru méfeni vihkosti pevnych latek a plynd je cilem:

i.  Vyvoj nové metody méfeni fyzikalné-chemickych parametri dvouslozkového
systému kapalina-para pro vodu

Termin: 12/2023 Radek Strnad

ii. Roz8ifeni metrologického zajisténi méfeni relativni vihkosti suchého vzduchu
v rozsahu pod 10 % za atmosférického tlaku

Termin: 12/2024 Jifi Bilek
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d) V oboru termofyzikalnich vlastnosti materiall je cilem:

i. Zavedeni nové metody méreni tepelné stability a tepelné degradace (izolanich)
materiald s vyuzitim vysokoteplotni komoroveé pece

Termin: 12/2022 Radek Strnad

ii. Zajisténi metrologické navaznosti pro méreni tepelné vodivosti a tepelné difuzivity
nestacionarni metodou (TPS)

Termin: 12/2023 Radek Strnad

iii.  Implementace méfeni termofyzikalnich vlastnosti pro tenké vrstvy
Termin: 12/2026 Radek Strnad

VI. Metrologie akustiky a kinematiky

Rozvoj metrologie akustickych a kinematickych veli€in bude zaméren nejen do standardnich
oblasti, jako je prumysl, doprava nebo zdravotnictvi, ale v pfipadé akustiky i do oblasti uméni,
multimédii, komunikaénich technologii i modernich technologii zabavniho primyslu tak, aby se
metrologické moznosti pfizpusobily poptavce po metrologickych sluzbach iv téchto oborech.
Koncepce rozvoje akustiky a kinematiky je rozdélena na dvé zakladni ¢asti, metrologii akustiky
a metrologii kinematiky.

a) V oboru metrologie akustiky je cilem:

i. Realizace nové metody kalibrace akustického kalibratoru pomoci
automatizovaného méficiho systému

Termin: 12/2023 Marek Blabla

b) V oboru metrologie kinematiky je cilem:

i. Konstrukce nového méficiho systému pro kalibrace pulsi snimkového
synchroniza¢niho kmitoCtu rychlobéznych kamer pro zaznam velmi rychlych
pohybu objektu v&etné vypracovani nové metody méreni

Termin: 12/2022 Marek Blabla

ii. Nova metoda metrologického zajisténi méfidel rychlosti objektd do 20 m/s pomoci
laserového interferometru

Termin: 12/2022 Marek Blabla

VIl. Metrologie sily a momentu sily

Potteba metrologickych sluzeb v té&chto oborech veli¢in odpovida situaci pramyslu v CR. Nadale
ubyva tézkého strojirenstvi a hutnictvi, tudiz také velkych silomérd a velkych méfidel momentu
sily. Naopak dal$i narust pozadavkd na kalibraci je zaznamenan u méfidel nizSich jmenovitych
rozsahu, pouzivanych pro montazni prace na vyrobnich linkach apod. Takové snimace sily
a momentu sily nachazeji uplatnéni hlavné v automobilovém a elektrotechnickém prdmysilu,

6



Priloha

jejichz dalsi rozvoj v pfistich letech Ize pfedpokladat. Ve stavebnictvi jsou pozadavky stalé
a rozsifovani pozadavkl na metrologické vykony se nepredpoklada.

a) V oboru metrologie sily je cilem:

Automatizace statnich etalont sily ESZ 500 N a ESZ 3 kN
Termin 12/2024 Lukas Vavrecka

b) V oboru metrologie momentu sily je cilem:

Rozvoj novych metod pro kalibrace atypickych méfidel sily a momentu sily pro
pokrocilé pramyslové aplikace

Termin 12/2025 Lukas Vavrecka

VIIl. Metrologie ionizujiciho zareni

Obor metrologie ionizujiciho zafeni se uplatiuje v mnoha oblastech pramyslu, aplikovaného
vyzkumu a ochrany Zivotniho prostfedi a je nepostradatelny zejména pro zdravotnictvi a jadernou
energetiku. Smyslem navrzenych cilu je zajiSténi metrologickych potfeb, které vyplynou z rozvoje
téchto oblasti. V oboru metrologie ionizujiciho zafeni je cilem:

Zajisténi nové metody etalonaze veli€iny emise pro plosné radionuklidové zdroje
Termin: 12/2023 Radek Strnad

Obnova a charakterizace referenéniho zdroje 252Cf pro metrologické
zabezpeceni stavajicich a novych jadernych energetickych zdroju a jinych
provozll v CR

Termin: 12/2024 Radek Strnad

Vytvofeni nové metodiky méfeni a metrologické navaznosti pro neutronové zdroje
o velmi malych emisich v fadech (10 — 10*) s dle strategie CCRI

Termin: 12/2025 Radek Strnad

Vybudovani metrologickych prostfedkd pro oblast megavoltovych energii zafeni X
Termin: 12/2026 Radek Strnad

IX. Nanometrologie

V oboru nanometrologie je trendem rozvoj metod pro méfreni rozméra a dalSich fyzikalnich veli¢in
s rozliSenim v fadu nanometrd, zejména v oblasti zlepSeni metrologické navaznosti pro méreni
veli¢in vyuzivanych v nanotechnologiich, jako jsou sila a mechanické vlastnosti (MEMS,
nanokompozity), rozlozeni teploty a elektrickych veli¢in (mikroelektronika) a opticka odezva
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(solarni ¢lanky, fotonika). Metrologicka navaznost v téchto oborech je pomérné komplikovana
a omezeni moznosti méfici techniky a souvisejici metodologie tak ¢asto brani pfechodu z faze
vyzkumu a vyvoje do oblasti primyslovych aplikaci. Pro obdobi 2022-2026 se jedna o nasledujici
cile:

i.  Snizeni nejistoty méfeni uhlu na planarnich strukturach pod 50 prad
Termin: 12/2022 Petr Klapetek

ii. Zabezpeceni metrologické navaznosti pro méfeni topografie v rozsahu vétsim
nez 5x5 cm s nejistotu polohovani mensi nez 10 nm

Termin: 12/2023 Petr Klapetek

iii. Realizace metru pomoci atomarni mfizky kiemiku pro zajiSténi metrologické
navaznosti v nanometrologii

Termin: 12/2024 Petr Klapetek

iv. Zavedeni technologie multisenzorovych méfeni pro charakterizaci toku energie v
mikro- a nanoméfitku a jejich vyuziti pfi méfeni v oblasti novych
nanostrukutovanych materiala

Termin: 12/2025 Petr Klapetek

v. Prechod na bezkontaktni senzory pro méfeni 3D objektd v nanoméfitku s
nejistotou v fadu jednotek nm

Termin: 12/2026 Petr Klapetek

X. Metrologie tlaku a vakua

Obor je vyznamny pro celou fadu prumyslovych aplikaci, zdravotnictvi, ochranu Zzivotniho
prostiedi. Zejména obor vakua je kliCovy pro zajisténi provozu pokrocilych technologii. Projevuje
se zde znatelny trend rdstu pozadavkl na metrologické zajisténi v ¢im dal vy$8im vakuu. V oblasti
metrologie tlaku a vakua je zamérem zlepSovat nejistoty statnich etalonu, rozSifit technické
parametry primarni etalonaze, zvysit automatizaci méfeni a vypoltd areagovat na noveé
pozadavky klic¢ovych obor(, napf. plynarenstvi.

V oboru metrologie tlaku a vakua je cilem:

i. Vyvoj nové metody pro zajisténi metrologické navaznosti simulatorl
oscilometrickych signall (dynamickych tlakd s nizkou frekvenci i amplitudou) pro
méfidla krevniho tlaku

Termin: 12/2023 Zdenék Krajicek

ii. Snizeni nejistot etalonaze velmi vysokych pretlaku v olejovém médiu v rozsahu do
1 GPa
Termin: 12/2025 Zdenék Krajicek
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iii. RozSifeni metrologického zajisténi etalonaze vakua pro smési plyna
Termin: 12/2026 Zdenék Krajicek

XI. Metrologie tvrdosti

Tvrdost je jedna ze zakladnich mechanickych vlastnosti materialtl. V mnoha pfipadech jeji pfesné
meéfeni je kliCovym faktorem pro konstrukci €i zajisténi kvality a dlouhodobé Zivotnosti vyrobku
v technické praxi. V sou¢asné dobé je stale ¢astéji v fadé pramyslovych oboru pouzivana metoda
méfeni mikrotvrdosti. DalSim trendem je automatizace méfeni, ktera umoznuje rychlejSi a
presnéjSi méfeni. V navaznosti na tento trend bude v oboru tvrdosti cilem:

i. RozSireni statniho etalonu tvrdosti Brinell o modifikovanou metodu Brinell
Termin: 12/2025 Jifi Borovsky

XIl. Metrologie délky a rovinného uhlu

Jednotka délky jeden metr je odvozena zrychlosti Sifeni svétla. Proto zdroje zafeni lasery
a pfistroje pracujici s lasery (lasertracker, lasertracer, laserscaner, laserovy interferometr a dalsi)
maji vysokou prioritu v oblasti vyzkumu. Na tyto pfistroje navazuji optické pfistroje a dale
mechanické dotykové pfistroje. Stale vice se vyuZivaji a rozvijeji metody kvantové fyziky, optiky,
dilezitou roli hraje rozvoj elektroniky a fizeni. Rozsah méreni délek je velky od méfeni atomovych
mfizek, pfes nano a mikro metrologii, pres strojirenska méfeni a dale pfes geodetické méfeni az
k méreni kosmickych rozméru.

V posledni dobé nabyva na vyznamu méfeni ne jenom v jedné ose, ale ve dvou a tfech osach -
3D-tfidimensionalni (soufadnicovd) metrologie. Ta je zabezpeCovana 3D méficimi stroji,
lasertrackery, optickymi skenery a mnoha dal8imi pfistroji.

K témto tfem méfenym osam dale pfistupuje méreni ¢asu. Mnoho pfistroju méfi dobu navratu
odrazeného laseroveého paprsku a z této doby se ur€uje vzdalenost na zakladé znalosti rychlosti
Sifeni svétla. Potfeba souCasného méfeni délky a ¢asu vede i k méfeni rychlosti a zrychleni, coz
je vyuzivano napf. u laserovych interferometrt, u méficich pfistrojl rychlosti (optické brany) nebo
napf. pfi méfeni velkych az meziplanetarnich vzdalenosti.

Pod obor méfeni délek patfi i méfeni rozmérd, tvard, odchylek tvar(, drsnosti a vinitosti, méfeni
obecnych ploch a v neposledni fadé Ghlu. Uhel se méFi a vyhodnocuje na zakladé bud rovinné
a prostorové trigonometrie, nebo pomoci specialnich pfistroju.

Metrologie délky uzce zasahuje do méfeni dalSich veli€in a jednotek jako je tlak (mé&Feni plochy
pistu), rychlost, zrychleni, moment sily a dal$i. Je dulezita v novych technologiich (vyroba nano
vlaken, 3D tisk atd.).

Metrologie délky je rovnéz vyuzivana v zemémeéfictvi. Pro tyto uCely je uchovavan statni etalon
délky 25 m az 1450 m.

a) V oboru metrologie délky je cilem:

i.  Vyvoj nové metody, navrh a konstrukce zkuSebniho etalonového zafizeni pro

metrologickou navaznost bezkontaktnich méficek délek
Termin: 12/2022 Vit Petfik

ii. Zajisténi pfimé navaznosti ze statniho etalonu geometrickych rozmérd 3D
objektl na nejpresnéjsi skenery s modrym svétlem pro potfeby zdravotnich
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pFistrojli, zdravotnich pomucek a nahrad i pro vyrobky novych technologii
Termin: 12/2023 Vit Zeleny

iii. Vyvoj nové metody pro kalibraci a ovéfovani méfidel pro komplexni
parametricka vicerozmérna méreni
Termin: 12/2024 Vit Zeleny

iv.  Vyvoj nové metody kalibrace lasertracerll pomoci kalibrac¢nich téles pro vyuziti
lasertracert ke kalibracim stroji a pfistroji modernich technologii

Termin: 12/2025 Vit Zeleny
v. Na zakladé vyuziti vyhodnocenych pfimych méfeni délek mezi pilifi etalonu a

méfeni naklonu na jednotlivych pilifich bude dan navrh na zpfesnéni parametrt
statniho etalonu délky 25 m az 1450 m

Termin: 12/2024 Vit Zeleny

b) V oboru metrologie rovinného uhlu je cilem:

i.  Vyvoj nové metody pro automatické kalibrace pfesnych optickych polygonu
Termin: 12/2025 FrantiSek Dvoracek

XIll. Metrologie optickych veli€in

Radiometricka a fotometricka méfeni jsou dullezitd pro Sirokou Skalu primyslovych odvétvi
a aplikaci, vcetné osvétleni, polovodiCové techniky, fotovoltaiky, optické komunikace,
automobilového primysilu, sledovani zmén klimatu ad. Spektralni rozsah méfenych velicin je (200
- 50 000) nm. Toto vymezeni respektuje Clenéni oboru postupné ustalené v ramci CCPR BIPM
a nasledné v databazi KCDB CIPM.

a) V oboru radiometrie je cilem:

i.  Zajisténi metrologické navaznosti radiometrd a spektro-radiometrd pro méfeni
erythemy UV zafeni pro vyhodnoceni rizika poSkozeni lidské pokozky, zajisténi
mezinarodni ekvivalence méfeni na urovni BIPM CCPR (nejistota méfeni na
urovni 3,5 % relativné)

Termin: 12/2023 Marek Smid
ii. Vyvoj nové metody metrologické charakterizace detektort pro monitorovani

fotovoltaickych systému aplikovanych dle IEC 61724
Termin: 12/2024 Marek Smid
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iii.  Vybudovani primarniho etalonu pro charakterizaci systému méreni
autokorelacnich funkci kvantovych jednofotonovych zdroju pro systémy kvantové
fotoniky

Termin: 12/2025 Marek Smid

b) V oboru fotometrie je cilem:

i. Implementace kvantové predikovatelného absolutniho detektoru (PQED) jako
primarniho fotometru pro zajisténi S| navaznosti veli€iny svitivost v oboru
fotometrie LED svételnych zdroja v&etné vyvoje novych metod méfeni

Termin: 12/2023 Marek Smid

ii. Vyvojaimplementace novych typl sekundarnich etalont celkového svételného
toku zalozenych na LED zdrojich pro efektivni zajisténi pramyslovych kalibraci
veli¢iny v CMI v€etné vyvoje novych metod méfeni

Termin: 12/2025 Marek Smid

XIV. Metrologicky software

Validace metrologického softwaru patfi mezi zakladni procesy pfi schvalovani typu méfidel podle
zakona o metrologii nebo pfi posuzovani shody stanovenych vyrobkid podle smérnic EU
aplikovanych na méfidla. Software se dostava do stale vétSiho mnozstvi méficich pfistrojl napfic
jednotlivymi obory a nabyva na stale vétsi dllezitosti. Je proto nezbytné vytvofit pevnou zakladnu
pro realizaci funkéniho testovani a podminky k dalSimu vyvoji novych testovacich metodik
vzhledem k nové nastupujicim technologiim, které zacinaji byt implementovany v praxi. V ramci
validace metrologického softwaru jsou provadény zkousky ve shodé s pravné zavaznymi predpisy
pro jednotlivé druhy méfidel s vyuzitim aktudlni verze mezinarodniho dokumentu WELMEC
Software Guide 7.2 za u€elem prokazani shody se stanovenymi pozadavky reprezentujicimi miru
souvisejiciho rizika pfi zajisténi poZzadované urovné ochrany spravnosti méfeni.

V oblasti metrologického softwaru jsou hlavni cile zaméfeny na:

i. Vyvoj a implementace novych metod pro posuzovani softwaru v oblasti
zdravotnictvi a implementace doplfikovych pozadavkl na konkrétni zdravotnické
prostfedky dle pfislusnych norem

Termin: 12/2022 Ivana Lackova

i. Vyvoj a implementace digitalniho kalibracniho certifikatu a zavedeni jeho
vydavani pro jednotlivé fyzikalni veliciny
Termin: 12/2024 Ilvana Lackova

iii. Vyvoj a zavedeni novych metod pro posuzovani a validaci softwaru méficich
pFistrojl dle pfislusnych norem

Termin:12/2025 Ivana Lackova
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XV. Méreni tihového zrychleni

Oblast méfeni tihového zrychleni ma uplatnéni v aplikovanych oborech geologie (zejména
geodézii a geofyzice), pfi feSeni environmentalnich problém( a v metrologii jinych oboru
(hmotnost, sila a moment sily).

V tomto oboru jsou nasleduijici cile:

Zajisténi metrologické navaznosti pfidruzenych meéfeni (supravodivého
gravimetru, pruzinového gravimetru) potfebnych k uchovavani i rozvoji statniho
etalonu tihového zrychleni

Termin: 12/2024 FrantiSek Stanék

ZvySeni automatizace a efektivity méfickych, kalibraCnich a vyhodnocovacich
postupu ke schvalenym CMC v oboru tihového zrychleni

Termin: 12/2026 FrantiSek Stanék

XVI. Metrologie ¢asu a frekvence

V oboru metrologie ¢asu a frekvence je cilem:

Zajisténi  meéfeni  optickych etalond  frekvence pomoci ultrapfesného
femtosekundového hiebene a jeho vyuziti pro optické hodiny a primarni etalonaz
délky

Termin: 12/2023 Petr Balling
Konstrukce systému umoznujiciho interni porovnavani stavajicich optickych hodin

s kvazinezavislym zdrojem stejné frekvence a kvality jako je pracovni frekvence
optickych hodin a tim k zpfesnéni metrologickych charakteristik optickych hodin

Termin: 12/2026 Petr Balling

V navaznosti na redefinici jednotky ¢asu sekunda nahrada sou€asného statniho
etalonu frekvence a €asu pfesnéjSim statnim etalonem na optickém principu

Termin: 12/2026 Petr Balling
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